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Ponizej jest lista dziesieciu zadan, z ktérych nalezy wybraé dziewieé, rozwiazaé i oddaé
w formie pisemne;j.

1. Niech C kategoria z produktami binarnymi, A obiekt C. Pokaz, ze nastepujace
warunki sg réwnowazne

(a) przekatna A — A x A jest izomorfizmem,;
(b) rzutowania 7, m2 : A X A — A sa rowne;

(¢) morfizm A — 1 jest monomorfizmem.

2. Przedstaw granice diagramu
Ag Ag Ay
fl\\ %3 f& %5
Ay As

przy pomocy produktow i ekwalizatoréw.

3. Zwigzki Galois. Niech R C X x Y bedzie relacja binarna, A = (P(X),C) i B =
(P(Y), ©)°P czesciowymi porzadkami. Relacja r indukuje dwa funktory

F:A—-B G:B—-A
takie, ze dla Xg C X oraz Yy C Y mamy
F(Xo) ={yeY|Xox{y} SR}, G(Yo)={ze X[{z} xYo C R}.
(a) Pokaz, ze F - G.
(b) Pokaz, ze funktory F i G ustalaja bijekcje zbiorow
Fiz(P(X)) = {Xo € P(X) : Xo = GF(X0)},
Fia(P(Y)) = {Yo € P(Y) : Yo = FG(Y0)}.

(c) Niech R C R? x H bedzie relacja nalezenia pomiedzy punktami na plaszczyznie
a polplaszezyznami. Opisz zbiory Fiz(P(R?)) i Fix(P(H)) ={X C H :}. R

jest zbiorem liczb rzeczywistych.

4. Dany jest diagram przemienny w kategorii Set



10.

Qp—1 @ Qnt1
nloa, O, g, 2L - Ay
‘ T, ‘ Tonen I T,
Il cn, on_, Cntl Ontl > Cy

\ ﬂ-bn \ 7-‘-b'rH*l \ Trbw

- b, - by, - ... ~b
ﬁn—f—l ﬁn i /Bn—i-l @

ktorym wiersze sa kostozkami kogranicznymi a kolumny sa produktami binarnymi
dla n € w. Pokaz, ze wtedy diagram

Ay = = Cy < 'bw

tez jest produktem binarnym.

Niech A bedzi kategoria ze skoriczonymi granicami, F' : 4 — Set funktorem zachowu-
jacym pulbeki. Pokaz, ze F jest koproduktem w kategorii Cat(A, Set) funktorow
zachowujacych skoriczone granice.

Niech k cialo oraz A i B to przemienne k-algebry wolne na pewnych zbiorach. Pokaz,
ze A ® B rowniez jest wolng k-algebra.

Udowodnij twierdzenia o izomorfizmie dla grup, korzystajac wytacznie z wlasnosci
uniwersalnej rzutowania G — G /.

Niech F': A — B oraz G : B — A beda funktorami, o : 14 — GF oraz 3 : FG — 15
naturalne izomorfizmy. Pokaz, ze F' i G sa funktorami sprzezonymi. Czy mozna
przyjac, ze « jest jednoscig tego sprzezenia?

Udowodnij, ze kategoria algebr Kleisliego K(T) jest obiektem poczatkowym w kate-
gorii sprzezen wyznaczajacych monade (7,7, ).

Opisz monade (T, n, ) na kategorii zbioréw Set, dla ktorej kategoria T-algebr Eilenberga-
Moore’a EM(T) jest rownowazna z kategoria monoidéw przemiennych C'Mon. Udowod-

nij rownowaznos¢ kategorii EM(T') i CMon.



