zad. 1 Korzystajac z definicji réznicy symetrycznej, dla dowolnego A mamy:
AND = (A\B)U (0 A)
Oczywiscie dla dowolnego B (§\ B) = 0 oraz (B \ )) = B. Dostajemy zatem
(A\ND U@\ A)=(AUD)
I poniewaz dla dowolnego B (B U @) = B stad juz wynika teza.

zad. 2 Prawidlowa odpowiedz: dla dowolnych A, B, C,
AN(BAC)=(AUB)A(AUC) & B=C

Dowdd:
(<) Zalézmy, ze B = C. Wtedy oczywiscie (BAC) = (BAB) = {}, zatem

AN (BAC) =10.
Przy tym zalozeniu takze (AU B) = (AU C), zatem
(AUB)A(AUC) = 0.

Przeto AN (BAC)=(AUB)A(AUC).
(=) Przypusémy, ze zachodzi AN (BAC) = (AUB)A(AUC) i B # C. Wtedy
B\ C # 0 lub C\ B # . Bez straty ogélnosci mozemy zalozyé, ze B\ C # ().
Zauwazmy dalej, ze
AN(BAC) = AN((B\C)U(C\B)) = (AN(B\C))U(AN(C\B)) = (ANBNC")U(ANCNB’)
Po drodze korzystali¢émy z rozdzielnosci koniunkcji wzgledem alternatywy i za-
leznosci B\ C = BN C'. Zauwazmy dalej, ze

(AUB)A(AUC)=((AUB)\ (AUC))U((AUC)\ (AU B)).

I po latwym przeliczeniu (korzystajac z rozdzielnosci koniunkcji wzgledem al-
ternatywy i redukujac zbedne skladniki) otrzymujemy, ze

(AUB)A(AUC)=(BnC'nAYu(CnB' NnA).
Korzystajac z zalozenia mamy wiec nastepujaca rownosé:
(«)(BNC'NA)YU(CNB' NA)Y=(AnBNC)UANCNB').

Poniewaz dla dowolnych A, B, C zachodzi A = B = ANC = BNC, to
(przecinajac obydwa zbiory w (*) z B # )

S1 := (BNC'NA") = (BNC'NA)U(CNB'NA"))NB = ((ANBNC")U(ANCNB'))NB = (ANBNC") =: S,

Zauwazmy, ze zgodnie z zalozeniem S i So sg niepuste. Istotnie: poniewaz BNC’
jest niepusty, to ma niepuste przeciecie z A lub A’. Bez straty ogdlnosci niech
x € S1. Wtedy x € A, ale takze (poniewaz S1 = S3) x € A’ czyli =(z € A).
Otrzymana sprzecznosé konczy dowdd.



zad.3 1. Niech A bedzie dowolng rodzina zbioréw i B dowolnym zbiorem.
Mamy pokazaé, ze

ACP(B) wtedy i tylko wtedy, gdy UAQB

Dowdd:

(=) Niech A C P(B). Jedli x € |J A to istnieje A € A t., ze © € A. Z zalozenia
A € P(B), zatem A C B, czyli « € B. Przeto dla dowolnego  mamy = €
UA= 2z € B. W takim razie | JA C B.

(<) Niech [JA C B. Wtedy dla dowolnego A € A, A C B. Istotnie, dla
dowolnego z, jesli x € A to z € | J A, a zatem (z zalozenia) x € B. Oznacza to,
ze A € P(B), przeto, z dowolnoéci A € A, A C P(B).

2. (a) Przyjmujac w udowodnionej réwnowaznosci B = | J A otrzymujemy:

AQP(UA) wtedy i tylko wtedy, gdy UAQUA.

Poniewaz prawa strona jest prawdzwa dla dowolnej rodziny zbioréw, otrzymu-
jemy teze.

(b) Pokazemy najpierw inkluzje | JP(B) C B. Przyjmujac w udowodnionej w
punkcie 1 réwnowaznosci A = P(B) otrzymujemy

P(B) CP(B) wtedy i tylko wtedy, gdy UP(B) C B.

Poniewaz lewa strona jest prawdziwa dla dowolnego B, wynika stad dowodzona
inkluzja.

Dla dowodu B C |JP(B), zauwazmy, ze jesli z € B, to {z} € P(B), a zatem
z € |JP(B), co konczy dowdd.



