zad. 1 (a) Zauwazmy, ze
pVq = ~(pA=g)

Na mocy II prawa De Morgana. Przyjmujemy to jako definicje.
(b) Sprawdzimy, ze
p—4q

=(p A —q)

sa rownowazne w KRZ. Poréwnamy tabelki prawdziwosciowe obydwu formut.
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Przyjmiemy zatem p — ¢ =4ey —~(p A Q)
(¢) Sprawdzimy, ze tautologia KRZ jest

(p <= q) <= (p—=a) A(g—p)(*)

plalp=q|—9N(q@g—p) [ ()
1)1 1 1 1
10 0 0 1
01 0 0 1
00 1 1 1

Zatem, korzystajac z (b), mozemy przyjaé

(p <= q) =der (0P A—=9)) A (=(g A —p)))



Zad. 2 Oznaczmy przez ¢, formule jak w tresci zadania ztozona z 2n impli-
kacji, a przez v, formute zlozona z 2n — 1 implikacji. Niech ponadto N oznacza
zbidr liczb naturalnych.

Pokazemy najpierw przez indukcje wzgledem n, ze dla dowolnego n € A\ {0}
formula 1, jest tautologia KRZ.

Dlan=1

Un=p—D
oczywidcie jest tautologia KRZ. Ustalmy n € N\ {0} i zalézmy, ze dla v, teza
zachodzi. Dowodzimy tezy dla n + 1. Zauwazmy, ze
VYn+1 = ((¥n — p) — p),

oraz 1, jest tautologia. Stad juz po bezposérednim sprawdzeniu przekonujemy
sig, ze 1 1,41 jest tautologia. Zatem dla dowolnego n € N\ {0}, 4, jest
tautologia KRZ.
Pokazemy teraz, ze dla dowolnego n € N, ¢, nie jest tautologia KRZ. Dla
n = 0 teza oczywiscie zachodzi. Ustalmy n > 1. Zauwazmy, ze

¢n = wn - D

zatem, poniewaz wiemy juz ze v, jest tautologia, kladac V(p) = 0 mamy
V(én) = 0, co kohczy dowdd.

Zad.3 (a) Zauwazmy, ze dla dowolnego x
x € A\(B\C) wtw. x € AAN—(z € B\C) wtw. x € AA—(z € BA—(z € C)) wtw.
(korzystajac z I prawa De Morgana i prawa podwéjnej negacji)
r€AN(-(zeB)Vzel) wtw.
(korzystajac z rozdzielnosci koniunkeji wzgledem alternatywy)
(e AN-(xeB))V(ze Anz e C) wtw.

(z definicji)
ze(A\B)U(ANCQO).
Zatem dla dowolnego =,z € A\ (B\ C) wtw. z € (A\ B)U (AN C). Przeto
A\ (B\C)=(A\B)U(ANC)
(b) Dla dowolnego x mamy

z€A\(BNC) wtw. x€ AN—(x € BAz € () wtw.
wtw. (z II prawa De Morgana)
r€AN(-(xeB)V-zel)
wtw. (z prawa rozdzielnosci koniunkcji wzgledem alternatywy)
(reAN—-(zeB)V(zeAN-(ze())

wtw. (z definicji)
e ((A\B)U(A\C))
. Zatem A\ (BNC)=(A\B)U(A\C).



