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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imie, nazwisko, nr albumu, nazwisko prowadzacego ¢wicze-
nia). Czas egzaminu: 2, 5 godziny.

Nie wolno uzywa¢ kalkulatoréw i innych elektronicznych urzadzen liczacych. Kazda

odpowiedz nalezy starannie uzasadni¢ powotujac sie na odpowiednie fakty, twierdze-
nia, lematy itp.

Zadanie 1. (a) (5 pkt.) Wykaza¢, ze réwnanie
2" =4

ma co najmniej dwa pierwiastki rzeczywiste.

(b) (5 pkt.) Wyjasnic¢ czy funkgja f(z) = sin(z?) spetnia warunek Lipschitza na przedziale
P=(0,1).

Zadanie 2. (a) (5 pkt.) Uzasadni¢ zbieznos¢ ciagu (a,)5° ; zdefiniowanego w sposob naste-
pujacy:
1
ay =2, Qi1 =ay,- (1+—2) dlan=1,2,...
n

Wskazowka: skorzysta¢ z nieréwnoéci 1 + = < e* dlaz € R.

(b) (5 pkt.) Obliczy¢ lub uzasadnié, ze nie istnieje granica
li ! ! + L + + !
vt Inn\1 2 7 n)

Zadanie 3. (a) (3 pkt.) Wykaza¢, ze funkcja f : R — R dana wzorem
flxy=az+¢€"

ma funkcje odwrotna.
(b) (2 pkt.) Wyznaczy¢ dziedzine funkcji odwrotne;j.

() (5 pkt.) Obliczy¢ (f~1)'(1).



Zadanie 4. (a) (3 pkt.) Uzasadni¢, ze dla kazdego = > 0 zachodzi nieréwnos¢

1
arctg Vo + 1 — arctg /7 < m

(b) (4 pkt.) Obliczy¢ granice
lim 2%?. (arctg vV + 1 — arctg /7).
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(c) (3 pkt.) Obliczy¢ granice

2
im 2——>—.
v—too In(1+ 1)
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Zadanie 5. Przyjmijmy, ze popyt na pewien produkt wyraza sie jako funkcja jego ceny
z € (0,c¢) wzorem

IZ

p(l’) = —hlg7

gdzie ¢ > 0 jest ustalonym parametrem. Zat6zmy takze, ze koszt produkgji k jest zawsze
proporcjonalny do ceny produktu, czyli k = gz dla kazdego = € (0, ¢), gdzie ¢ € (0,1) jest
stata. Niech Z(x) oznacza zysk uzyskany ze sprzedazy towaru po cenie .

(a) (4 pkt.) Wyznaczy¢ przedziat I C (0, ¢), na ktérym funkcja Z jest éci$le rosnaca.
(b) (6 pkt.) Wykaza¢, ze wartos¢ najwieksza funkcji Z wyraza sie wzorem

2(1 —
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