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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imie¢, nazwisko, nr albumu, nazwisko prowadzacego ¢wicze-
nia). Czas egzaminu: 2, 5 godziny.

Nie wolno uzywa¢ kalkulatoréw i innych elektronicznych urzadzen liczacych. Kazda
odpowiedz nalezy starannie uzasadni¢ powotujac sie na odpowiednie fakty, twierdze-
nia, lematy itp.

Zadanie 1. (a) (4 pkt.) Wiadomo, ze szereg potegowy > c,z" jest zbiezny dla z = —4
oraz rozbiezny dla x = 6. Wyjasni¢ kwestie zbieznosci wskazanych nizej szeregéw:

(1) > osoCns

(ii) ZZO:O Cn - 8n/
(i) > ngcn - (=3)7,
(iv) D onio(=1) ey - 9™

(b) (6 pkt.) Obliczy¢ promieri zbieznosci szeregu potegowego
io: (5x — 4)™
n=1 n’ ‘

Zadanie 2. (a) (6 pkt.) Uzasadnic¢ zbieznos¢ i obliczy¢ granice ciagu (a, )22 ; zdefiniowane-
go W sposoOb nastepujacy:
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Zadanie 3. Obliczy¢:
(@) (5 pkt.) granice
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(b) (2 pkt.) pochodna

(c) (3 pkt.) granice



Zadanie 4. (a) (4 pkt.) Niech k bedzie prosta styczna do wykresu funkgji tgz w punk-
cie (},1). Wyznaczy¢ takie 2o € (0,00), ze styczna do wykresu funkgji Inz w punkcie
(2o, 1n z¢) jest rownolegta do k.

(b) (6 pkt.) Wykaza¢, ze dla wszystkich o, 8 € [0, 7] oraz z,y € [%, o0) zachodza nier6w-
nosci
tgar —tg | <2la—p| oraz |nz—Iny| <2z —y|.

Zadanie 5. Pewien producent oferuje produkt P, przy czym mozliwy koszt produkgji =
jednej sztuki produktu waha sie w przedziale [1, 10]. Zwiekszenie kosztu produkcji natu-
ralnie powoduje zwiekszenie jakosci wykonania produktu. Celem producenta jest ustale-
nie kosztu produkdji € [1, 10] oraz ceny rynkowej ¢ > z tak, aby zmaksymalizowa¢ zysk
zakladajac model, w ktérym popyt na towar P wyraza sie w zaleznosci od kosztu pro-
dukcji x (a przez to zwiazanej z nim jakosci wykonania) i proponowanej na rynku ceny ¢
wzorem

11
/16 . (— _ —> dla 0 < ¢ < 100
plat) = ¢ 10
0 dla ¢ > 100.

Zauwazmy, ze cena t = 100 jest maksymalna akceptowalna cena, po przekroczeniu ktorej
popyt na towar P jest zerowy. Niech Z(z,t) = (t — z)p(z, t) bedzie funkcja zysku w zalez-
noéci od zmiennych z i ¢.

(@) (4 pkt.) Przy ustalonym koszcie produkgcji z € [1,10] wyznaczy¢ cene t(z) € [z, 100],
przy ktorej funkcja Z(z,t) przyjmuje warto$¢ najwieksza; pokazaé, ze ta najwieksza war-

tos¢ wynosi
2
Z(z,t(x)) = e*/18 . (1 - {—(‘?) .

(b) (6 pkt.) Rozwazajac Z(z,t(x)) jako funkcje zmiennej x € [1,10] okredli¢ przedzialy
jej monotonicznosci i wiedzac, ze Z(1,t(1)) < Z(10,¢(10)) wyznaczy¢ argument z,, dla
ktorego funkcja ta przyjmuje wartos¢ najwieksza. Obliczy¢

Z(z, t(z)).
Jnax, (2, t(x))

Ile razy wyzsza jest cena rynkowa t(z) od kosztu produkgji 2y przy optymalnym wyborze
strategii producenta?



