Temat 11

Przeglad i rozszerzenie elementé6w matematyki szkolnej.

1. Wykazaé, ze:
a) dla dowolnych z,y, z € R zachodzi |z + y + 2| < |z| + |y| + |2[;

b) dla dowolnych z,y € R zachodzi ||z| — |y|| < |z — yl;

¢) dla dowolnych z,y € R zachodzi max {z,y} = % (v +y + |z — y|). Znalezé analo-
giczna formule na min{z, y}.

2. Obliczy¢:

—3h)t —2h)ad - 1) —2h)Et - nEk-1),

=

(55 —47)(55 —37)(55 —22)(5% — 1)(4

3. Obliczyé¢:

; _
Va1 2

4. Niech f(z) = V1+ 22 + 2%, Wyznaczy¢ f(—z), f(2), f(Vz) i f(2?).

5. Wyznaczy¢é maksymalna dziedzine (podzbiér zbioru R), na ktérej ponizszy wzor
prawidlowo okresla funkcje:

a) f(x) = Va% b) f(z) = (Va)*; ¢) f(z) = 4 Vz;
d) f(z) = 1=z ) f(z) = & f) flz) = /2.

6. a) Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka o konicach w punktach (1, —5) i (3, —1).
b) Znajdz érodek i promien okregu opisanego réwnaniem 222 + 2y% + 2 — 2y = 1.
¢) Znajdz wierzcholek paraboli opisanej réwnaniem 2y = x? — 4z + 8.

7. a) Rozwiaza¢ réwnanie |z — 2| + |z — 8| = 1.
b) Rozwiazaé nier6wnosé |2z — 3| — 3| > 2.
¢) Rozwiazaé uklad réwnan:

|z + 1] = 4y — 4.

d) Rozwiazaé¢ uklad nieréwnosci:

2 —x—6>0,
2 > 15 — 22

8. Obliczyé¢:

a) V15 — 66 + /15 + 6/6;
b) v/20 + 14v/2 + v/20 — 14+/2.

c) Obliczyé 2% — x—lg, jezeli wiadomo, ze x — % =4.

9. W kartezjanskim ukladzie wspétrzednych naszkicowaé¢ wykres funkcji:
a)y=f(z) =1 —z|—|z—2| |z —3;
b) y = f(x) =z —1|(z]-1).

10. Znalezé warto$é parametru m € R tak, aby jeden z pierwiastkéw rdéwnania
422 — 15z + 4m? = 0 byl kwadratem drugiego.



11. Znalezé wartos¢ parametru m € R tak, aby réznica pierwiastkéw rownania
z? +mx + 7 = 0 wynosila 1.

12. Iloczyn trzech kolejnych poczatkowych wyrazéw postepu arytmetycznego o réznicy

d= % wynosi %. Jaki to postep?

13. Wykazaé, Ze nie istnieje wielomian W (x) o wszystkich wspélezynnikach catkowitych,

dla ktérego zachodzi: W(13) =31 W(17) = 5.

14. Rowerzysta przejechal 96 km w czasie o 2 godziny krétszym, niz zaplanowal. W
ciagu kazdej godziny przejezdzal o 1 km wiecej, niz planowal przejezdzaé w ciagu 5
kwadranséw. Z jaka predkoscia jechal? (Przyjmujemy, Ze rowerzysta poruszal sie ze
statq predkosciq.)

15. Wykazaé, ze wykres dowolnego tréjmianu kwadratowego posiada os symetrii. Czy
wykres dowolnego wielomianu stopnia parzystego posiada o$ symetrii?

16. Rozwigzaé nieréwnosci:

a) 2% + 222 — 5z — 6 < 0; b) s < 5 —

17. Rozwigzaé réwnanie:
22 + 4z — 16v/2x 4+ 20 = 0.

18. Wykaza¢d, ze dla kazdego « € R zachodza nieréwnosci:
a) zt — 623+ 102> =4z +4>0; b)a?—z+3>0; c¢)z'—z+1>0.
19. Rozwiagzaé réwnanie sin x + cos 2z = 0.

20. Rozwigzaé uklad réwnan:

{:H—y:g;
2

cos?y —cos’z = 1.
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