
Temat XIII.

Regu la de l’Hospitala. Wzór Taylora.

1. Korzystaj ↪ac (lub nie) z regu ly de L’Hospitala wyznaczyć nast ↪epuj ↪ace granice:

a) lim
x→0

ex − 1
sin 2x

; b) lim
x→1

1− x+ lnx
1 + cos(πx)

; c) lim
x→0

sinx
x+ x2

;

d) lim
x→+∞

ex

x+ x2
; e) lim

x→+∞

lnx√
x

; f) lim
x→0

(
1
x
− 1

sinx

)
;

g) lim
x→0

(
1
x
− ctgx

)
; h) lim

x→2

(
1

x− 2
− 1

ln(x− 1)

)
; i) lim

x→+∞

(√
x2 + 3x− x

)
;

j) lim
x→0+

x lnx; k) lim
x→0

(cosx)
1

x2 ; l) lim
x→+∞

x

[(
1 +

1
x

)x

− e)
]
.

2. Obliczyć granice (np. wykorzystuj ↪ac szeregi Taylora):

a) lim
x→0

x+ ln(
√

1 + x2 − x)
x3

;

b) lim
x→+∞

[
x− x2 · ln

(
1 +

1
x

)]
;

c) lim
x→0

(
1
x2

+
2 sinx− 2tgx

x5

)
;

d) lim
x→0

sin(sinx)− tg (tgx)
x3

.

3. Wyznaczyć rozwini ↪ecie funkcji f w szereg Taylora we wskazanym punkcie x0 oraz
obliczyć promień zbieżności tego szeregu:

a) f(x) =
1

1 + x
, x0 = 0; b) f(x) =

1
2 + x2

, x0 = 0;

c) f(x) =
1 + x

2 + 3x2
, x0 = 0; d) f(x) =

1
(x− 2)(4− x)

, x0 = 3;

e) f(x) =
1

(x− 2)(4− x)
, x0 =

5
2

; f) f(x) =
1

(x− 4)2
, x0 = 5;

g) f(x) = (1 + x)2, x0 = 2; h) f(x) = (1 + x)
1
2 , x0 = 0

i) f(x) = (1− x)
1
3 , x0 = 0; j) f(x) = (1− x)−

1
3 , x0 = 0;

k) f(x) = sin(x2), x0 = 0; l) f(x) = sin2(x), x0 = 0.

4. Korzystaj ↪ac ze wzoru Taylora dla odpowiednich funkcji, wyznaczyć:
a) liczb ↪e e z dok ladności ↪a do 5 miejsc po przecinku;
b)
√

105 z dok ladności ↪a do 3 miejsc po przecinku.
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