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Indukcja matematyczna, dwumian Newtona, nieréwnosci.

. Wykazaé, ze dla n > 5 zachodzi
2" >n?.
. Wykazaé, ze dla wszystkich n naturalnych liczba n” — n jest podzielna przez 7.

. Wykazaé, ze dla wszystkich n naturalnych liczba n” — n jest podzielna przez 42.

. Wykazac, ze
1
1+2+3+.”+n:n(n2—{—).

. Wykazac, ze
12_|_22_|_32_|_.”+n2:”(”+1)(2n+1)
5 .

. Znalez¢ wzor wyrazajacy sume
3-7+7-114+11-15+ - +(4n—1)(4n+3).

. Wykaza¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi

LS SN S 1 _n
3.7 7-11 11-15 (4n—1)(4n+3) 3(4n+3)"

. Korzystajac z dwumianu Newtona dla (a + b)* wypisa¢ wzory na

1+1)* =
2+1)* =
B+1)* =

(n+1)* =

a nastepnie, wykorzystujac rezultaty zad.zad. 4 1 5, wyprowadzi¢ wzor na sume

P22 43 4. 40’

9. Przyjmujac, ze znane sa juz wzory na sumy poteg kolejnych liczb naturalnych

Sl(n) def 11yl 13l p gyl
S2n) Y o242 4324 402
53(n) def B4+23 433 4.4 pd
Sk (n) def kb ok gk 4 gk

wyprowadzi¢ wzér na sume

Sk (n) def 1k+1 4okt 4 ghtl kD



10. Wykazad, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi:
" /n
=2".
> (1)
k=0
11. Wykazacé, ze dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej n zachodzi:
- n
— k —
Z(DQ)O.
k=0

12. Dla dowolnej liczby naturalnej n, obliczyé¢ warto$¢ wyrazenia

-4<?>+2(g>—3<§)+~4¢4W*m—m(nﬁl>+inm<2>.

13. Wywnioskowa¢ nieréwnos¢ Bernouliego z dwumianu Newtona dla dowolnego natu-
ralnego wykladnika n, oraz dowolnej nieujemnej liczby rzeczywistej x.

14. Wywnioskowaé¢ nieréwnosé¢ Bernouliego z dwumianu Newtona dla dowolnego natu-
ralnego wykladnika n, oraz dowolnej liczby rzeczywistej z > —1.

Wskazowka: warto podzieli¢ przedziat (—1,0) na dwa podprzedzialy i osobno rozpatrywaé
przypadki © € (—1,a] oraz x € (a,0). Jakq nalezy wybraé wartosé a ?

15. Wykazaé, ze dla dowolnych dwu liczb nieujemnych a, b zachodzi nieréwnosc¢

a;bz\/@

16. Udowodnié¢ dowolnym sposobem (np. metoda indukcji matematycznej) nieréwnosé
pomiedzy srednia arytmetyczna a srednia geometryczna dla uktadéw n liczb nieujem-
nych.

17. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb dodatnich z i y nieréwnosé
(x+y)" <2 (" +y")

jest speliona dla wszystkich liczb naturalnych n.

18. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n prawdziwa jest nieréwnosé

I S I
1.22.3 3.4 n-(n+1)

19. Wykaza¢é, ze dla dowolnej liczby naturalnej n prawdziwa jest nieréwnoscé

1 1 1
ety

20. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 1 prawdziwa jest nieréwnosé
1 1 1 1
—t—=+—++—=>vn.
ViTvta N
21. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n prawdziwa jest nieréwnosé

2n —1 1
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