Temat XII.

Twierdzenie Lagrange’a, badanie przebiegu funkcji.

1. Niech f : R — R bedzie funkcja rézniczkowalna. Czy prawda jest, ze dla kazdego

xo € R istnieje para punktéw a < zo < b taka, ze f'(zg) = %?

2. Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a wykazaé, ze:
a) 777 <In(l+z) <z dlaz>0.

b) |arctgxz — arctgy| < |z — y|, dla z,y € R.

3. Zmalez¢ przedzialy monotonicznodci nastepujacych funkcji:
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a) f(z) = ;5.

b) f(x) =z -lnz, x > 0.

c) f(x) =e*cosw.

4. a) Wykazaé, ze f(x) = x + sinx jest funkcja Scisle rosnaca na calej prostej rzeczywi-
stej R.

b) Wywnioskowaé stad, ze istnieje funkcja odwrotna f=!: R — R.

c) Okredli¢, dla jakich argumentéw y € R istnieje pochodna funkcji odwrotnej, (f~1)(y)
(skoriczona; niewlasciwa).

5. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji f(x) = x + sin 2z.

6. Wykazaé, ze ze wszystkich prostokatéw o zadanym stalym obwodzie najwigksze pole
ma kwadrat.

7. Wyznaczy¢ dlugosci krawedzi prostopadiosciennego pojemnika bez pokrywy, o kwa-
dratowym dnie i pojemnosci 0,5 metra szesciennego, aby na jego wykonanie zuzy¢ jak
najmniej materiatu.

8. Wykazaé, ze dla promienia $wietlnego, poruszajacego sie ze stala predkoscia ¢ od
punktu A do punktu B, z odbiciem od powierzchni lustra w takim punkcie, by czas
przebycia tej trajektorii byt minimalny, spelniona jest zasada ‘kat padania jest réwny
katowi odbicia’. Poréwnaé uzyskany rezultat z prawem zatamania swiatta przy przecho-
dzeniu z jednego o$rodka do drugiego.
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