Temat I

I. Elementy logiki, wyciaganie wnioskéw, poprawno$¢ sformulowania.

1. Przypisz wartos¢ PRAWDA /FALSZ nastepujacym stwierdzeniom:

a) Jesli A jest spokrewniony z B i B jest spokrewniony z C, to A jest spokrewniony z C.
Uwaga: przez ‘niespokrewnieni’ rozumiemy: ‘niemajacy wspolnego przodka w zarejestro-
wanej historii’.

Czy odpowiedZ ulegnie zmianie w kulturze, w ktérej maz i zona (scislej: rodzice wspdlnego
dziecka) uwazani sa za krewnych?

Czy odpowiedz ulegnie zmianie, jedli relacje pokrewienstwa ludzi wywodzi¢ bedziemy na
podstawie Rdz 2,22 ‘...z zebra, ktére wyjal z mezczyzny zbudowal niewiaste’?

b) Jedli liczba catkowita dodatnia a nie jest podzielna przez zadna liczbe naturalna
mniejsza od a, to a jest liczba pierwsza.

Definicja: liczba pierwsza to taka liczba naturalna, ktora posiada dokladnie dwa rdzne
dzielniki naturalne.

c) Jesli bla oraz cla, to (bc)la.

Uwaga: symbolbla oznacza ‘liczba caltkowita a dzieli sie bez reszty przez liczbe catkowita b’.
d) Jedli « jest takim katem, ze 4sin® a = 1, to istnieje tréjkat réwnoramienny, ktérego
oba katy przy podstawie maja miare a/2.

2. Przechodzien na spacerze spostrzega kobiete z dwojka identycznie wygladajacych
chtopcéw. — O, blizniaki! - pomyélal. Czy wyciagnal poprawny wniosek?

3. Zanegowaé zdania:

a) Jas dobrze gra w szachy i w ping-ponga.

b) Jesli Jas nie bedzie trenowal, to nie wygra turnieju.

c¢) Jas wygra turniej wtedy i tylko wtedy, gdy wlozy wiele wysitku w przygotowania.

d) Kazda kelnerka z baru X interesuje sie co najmniej dwéch klientéw i szatniarz.
Jaka jest wartos$¢ logiczna zdania z podpunktu d, jesli bar X zatrudnia tylko kelneréw?
Jaka jest wartosé logiczna tego zdania, jesli w barze X pracuje jedna kelnerka, ale nie
ma szatniarza?

4. Dana jest funkcja zdaniowa ®(m,z) o dwéch argumentach rzeczywistych m, z :
®(m, ) & ma® 4+ mz +4 > 0.

Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe:
a) VmVaz ®(m,x).

(m, ).
c) ImVz ®(m,x).
(m,x).
YVzIm ®(m,z).
f) 3z Vm &(m,x).

5. Czy prawdziwe sa zdania:
a)VmeRIz R 22 —m? =mx
b) AmeRVz €R 22 +maz+m >0

6. Dla jakich warto$ci parametru m € R dwa z podanych nizej zdan sa prawdziwe, a
jedno falszywe?

a) Réwnanie 2 + 1 = m nie ma rozwiaza.

b) vm3 —4dm+4=2—m.

c¢) Uklad réwnan: x 4+ y% = m, o — sin? y = —3 ma dokladnie jedno rozwiazanie.

7. Wiadomo, ze zdanie:
“Krzys jest bratem Zosi, albo Zosia nie jest siostra Marka” jest falszywe.



a) Czy Krzy$ i Marek sa rodzonymi bra¢mi (tzn. maja tych samych ojca i matke)?

b) Czy odpowiedZ na to pytanie zmieni sie, jezeli przez ‘rodzenstwo’ (brat, siostra)
bedziemy rozumie¢ réwniez rodzenstwo przyrodnie?

c) Jak beda brzmialy - zaleznie od interpretacji slowa ‘rodzenstwo’ - odpowiedzi na
pytanie ‘Czy Krzy$ i Marek maja tego samego ojca?’

d) Jak beda brzmialy - zaleznie od interpretacji stowa ‘rodzenstwo’ - odpowiedzi na
pytanie ‘Czy Zosia ma wspdlnego ojca z (dokladnie) jednym z chlopcow”?’

e) Jak beda brzmialy - zaleznie od interpretacji stowa ‘rodzenstwo’ - odpowiedzi na
pytanie ‘Czy Zosia ma wspolnego ojca z co najwyzej jednym z chtopcow”?’

Uwaga: “zachodzi p albo q” oznacza, Ze “zachodzi p 1lub q, ale nie zachodzi p i q”.

8. Ocen poprawnos¢ nastepujacego wnioskowania:

Sobieski odnidst zwyciestwo w bitwie pod Chocimiem i Sobieski byt krélem Polski, zatem
krél Polski zwyciezyt w bitwie pod Chocimiem.

Uwaga: 11.X1.1673 r. panujacym krélem Polski byt Michat Korybut Wisniowiecksi.

9. W Kklasie liczacej 30 uczniéw kazdy uczy sie co najmniej dwéch jezykow obceych.
Wiadomo, ze 20 ucznidéw uczy sie angielskiego, 21 uczniéw uczy sie niemieckiego oraz
19 uczniéw uczy sie hiszpanskiego. Ilu uczniéw uczy sie wszystkich trzech oferowanych
przez szkole jezykéw?

10. W Kklasie liczacej 24 uczniéw kazdy uczy sie co najmniej dwoéch jezykéw obcych.
Wiadomo, ze 16 ucznidéw uczy sie angielskiego, 17 uczniéw uczy sie niemieckiego oraz
18 uczniéw uczy sie hiszpanskiego. Ilu uczniéw uczy sie wszystkich trzech oferowanych
przez szkote jezykéw?

11. W podanej nizej czesciowej tabelce wartosci funkeji liniowej nie wszystkie wartosci
dobrane sa poprawnie.
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a) Czy mozliwe jest, ze co najmniej cztery wartosci s podane poprawnie?

b) Czy mozliwe jest, ze dokladnie trzy wartosci podano poprawnie?

c¢) Czy mozliwe jest, ze co najmniej dwie wartosci podano poprawnie?

d) Czy mozliwe jest, ze co najmniej jedna warto$¢ podano poprawnie?

e) Czy mozliwe jest, ze zadnej wartosci nie podano poprawnie?

W kazdym z podpunktéw, w ktérym odpowiedz brzmi “TAK” okregl ile funkcji liniowych
moze w takiej sytuacji spelnia¢ warunki wynikajace z tabelki.

12. Na plaszczyZnie zaznaczy¢ zbiér punktéw, ktérych wspélrzedne (x,y) speliaja
warunki: a) 22+ y% > 2;
b) warto$é¢ sumy |z| + |y| nie przekracza 2.

13. Niech
A={(z,y):y <z}, B={(zy): % <1}

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbiory:
ANB, AUuB, A\B, B\A.

14. Niech
A={(z,y): 2> +y* <2}, B={(z,y):x+y>0}

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbiory:

ANB, AUB, A\B, B\A.



15. Dane sa dwie nieréwnosci: 2 —9 > 0 oraz x? — 4z < 0. Na osi liczbowej zaznaczy¢
zbiér liczb spelniajacych:

a) obie nieréwnosci,

b) dokladnie jedna z tych nieréwnosci,

c¢) przynajmniej jedna z tych nieréwnosci.

I1. Przygotowanie do rozumowan indukcyjnych i dwumianu Newtona;
wzory skréoconego mnozenia.

16. Jaka najmniejsza liczbe rzutéw kostka trzeba wykonaé, zeby na pewno wérod otrzy-
manych rezultatéw byla co najmniej jedna széstka?

17. W dwudziestu rzutach moneta wypadly same orty. Czy mozemy z cala pewnoscia
wnioskowaé, ze moneta jest bledodrukiem (tzn. ma orla zaréwno na awersie, jak i na
rewersie)?

18. Wsrdd liczb 1,2,...,10 sa cztery liczby pierwsze. Wsérdd kolejnej dziesiatki liczb:
11,12,...,20 znéw sa cztery liczby pierwsze. Ile jest liczb pierwszych wéréd dziesiatek
liczb: 21,22,...,30; 31,32,...,407 Czy w kazdej dziesiatce kolejnych liczb naturalnych
jest co najmniej jedna liczba pierwsza?

19. Wypisujemy kilkadziesiat (na przyklad 40) kolejnych poteg dwéjki, poczynajac
od 2° : 1,2,4,8,16,32,64,128,...,237. Odnotowujemy, jaka cyfra zaczynaja sie otrzymane
liczby; otrzymujemy: 1248136125124813612512481...itd. Mozna zauwazy¢, ze w wypi-
sanym ciagu 40 tak uzyskanych cyfr ani razu nie pojawia sie cyfra 9 ani cyfra 7, natomiast
wszystkie inne cyfry znaczace pojawiaja sie¢ wielokrotnie. Czy mozna stad wyciagnaé
wniosek, ze liczba postaci 2" nie moze zaczynaé sie w zapisie dziesietnym od cyfry 9
(ani 7)?

20. Przypominamy, ze: a? — b*> = (a — b)(a + b).
a) Zapisz a® — b3 w postaci (a — b)(...).

b) Zapisz a® + b w postaci (a + b)(...).
c) Zapisz a* — b* w postaci (a — b)(...).
d) Czy mozna zapisaé¢ a* + b* w postaci (a + b)(...)?

e) Zapisz a* + b* jako iloczyn dwu czynnikéw, z ktérych kazdy jest suma jednomianéw,
niezawierajacych a3, a*, b3, b* (tzn. wyrazenia te nie zawieraja poteg a ani b wyzszych
niz druga).

f) Zapisz a" — b™ w postaci (a — b)(...).

g) Zapisz a®*1 4 b+ w postaci (a + b)(...).

21. Oblicz:
a) 23 + x%, jesli wiadomo, ze x + % =a, |a] > 2.
b) o3 + 43, jedli wiadomo, ze x +y = a oraz zy = b.

22. Oblicz:

{/26+15\/§+ {’/26— 15+/3.

23. Wykaz, ze jesli liczba n jest réznica kwadratow dwoch liczb naturalnych, to liczba
5n tez jest réznica kwadratéw dwdédch liczb naturalnych.
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