Temat V
Ciagi I.

1. Ktoére z podanych ciagéw sa ograniczone:
a) ap =sin T,

b) a, =sinn,

_ _1-n
¢) an = 757
1+ %/n
d) an, = 1+ 100/

2. Wykazaé, ze ciag
nd4+4n? +n—1
nt+n3+2n2 —2n—1

Ap =

jest ograniczony. Wskazaé (jakiekolwiek) ograniczenie gérne i dolne zbioru wyrazéw
tego ciagu.

3. Wyznaczyé najmniejszy wyraz ciagu:
a) ap =n?>—5n+6,
)

=3

an = |n? —5n + 6|,

e}

) an = |n? —5n + 1],
) an = |n? — 13| — 2000n,

e) a, = vVn?—3n+6.

o,

4. Wyznaczy¢ najmniejsze ng takie, ze dla wszystkich n > ng zachodzi any1 > an,
lub an41 < ay, jesli:
a) ap =n? —8n 47,

b) an = — 5517
¢)an=(1-2)",
d) a, = ¥Yn.

5. Rozstrzygnaé, czy podane ciagi sa monotoniczne:

a) ap = % )

b) ap = an4+1 = _%a% + 2a,,,
¢) a1 =3, any1=—1a2+2a,,
d) a1 =5, apnt1 = —%ai + 2a,.

6. Wykazaé, ze ciag

+5,

a3 = 5+\/5+\/§,

as =



Qn = \/5+ 9+ Voh+ ..

n pierwiastkéw

jest ciagiem Scisle rosnacym i ograniczonym (z géry i z dotu).

7. Ciag (F,), nazywany ciagiem Fibonacciego, okreslony jest nastepujaco:
=1 F=1 F,o=F,1+F, dlan=1,23,....
Metoda indukcji matematycznej wykazac, ze

=459 -(+9))

Zbadacé, czy ciag a, = Fle jest monotoniczny.

1

Fp=
VB

4 e oo R _ Fonpa :
Wykazaé, ze ciagi b, = 2% oraz ¢, = —z= s3 monotoniczne.

8. Wyznaczy¢ bezposredni wzér (tzn. funkcje argumentu n € N) na n—ty wyraz ciagu
zadanego rekurencyjnie:

a) Apio = Any1 +an +n2, a1 =1, a3 = 2;
b) anto = dany1 +4an, a1 =1, az = 2;

C) Upyo = 4dant1 +4a, +2" a1 =1, ag = 2;
) Gpto = 2ap4+1 — Qn, a1 = 1, ag = 2;

) Ant2 = 2Gp41 — ap +n, a1 =1, ag = 2.

) Gpyo = ap, a1 =1, ag = 2.

g) ansa=an+mn,a1 =1, az = 2.

h) apyo = an + (—=1)", a1 =1, ag = 2.

i) apg2 = %Gnﬂ + %an, ay =0, a2 = 1.

- O A

9. Wykorzystujac rezultaty zadan 4,5,8 1 9 z ¢wiczen nr 2, obliczy¢ granice

1+2+3+---+n
2 9y

a) lim

n—00 n

b) g, 3 |
P42 434 40P
c) lim 1 ,
n—oo n

B e L
d) lim k .
n—oo n+1

o0

1 O wyrazie ogélnym

10. Obliczy¢ granice ciagu (ay,)

12 32 52 (2n —1)2

n3

[e.9]

n—] O Wyrazie

11. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach obliczy¢ granice ciagu (ay,)
ogolnym
_ni4(=1)"n

" (n+3)2
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