
Temat VII

Szeregi.

1. Wykazać, że jeśli szereg
∑
an jest zbieżny, to lim

n→∞
an = 0.

2. Obliczyć, przyjmuj ↪ac że |x| < 1, a 6= 0 :

a)
∞∑

n=1

axn b)
∞∑

n=1

anxn c)
∞∑

n=1

an2xn.

3. Zbadać zbieżność szeregu
∑
an o wyrazie ogólnym:

a) an =
3n+ 2

5n2 − n+ 1
, b) an =

√
n− 1

2
√
n2 + 1

, c) an =
1

n(
√
n2 + n− n)

,

d) an =
√
n+ 2−

√
n√

n+ 1
, e) an =

n10

10n
, f) an =

1000n

n!
,

g) an =
(n!)2

(2n)!
, h) an =

(n!)2 · 3n

(2n)!
, i) an =

2n · n!
nn

,

j) an =
(

2n+ 2
3n+ 2

)n
4

, k) an =

(
n+1

n

)n2

4n
, l) an =

(
2 + (−1)n

π

)n

.

4. Wykazać, że ∀ x > 0 zbieżny jest szereg
∞∑

n=0

xn

n!
.

5. Podać przyk lad szeregu
∑
an o wyrazach dodatnich, takiego że

∑
an < +∞, ale∑

an lnn = +∞.

6. Podać przyk lad szeregu
∑
an o wyrazach dodatnich takiego, że

∑
an = +∞, ale

∞∑
n=2

an

ln(lnn)
< +∞.

7. Zbadać zbieżność szeregu
∞∑

n=2

an o wyrazie ogólnym:

a) an =
n

10ln n
, c) an =

1
ln(n!)

, d) an =
1

n · 10ln(ln n)
.

8. Zbadać zbieżność nast ↪epuj ↪acych szeregów:

a) −1
2 + 1

6 −
1
10 + 1

14 −
1
18 + · · ·

b) −1
2 −

1
3 + 1

4 + 1
5 −

1
6 −

1
7 + · · ·

c) −1
2 + 1

4 + 1
8 −

1
16 + 1

32 + 1
64 − · · ·

d) −1
2 + 1

5 + 1
6 −

1
4 + 1

9 + 1
10 −

1
8 + 1

17 + 1
18 −

1
16 + 1

33 + 1
34 − · · ·

e) 1− 1
2 −

1
3 + 1

4 −
1
5 −

1
6 + 1

7 −
1
8 −

1
9 + · · ·

f) 1 + 1
2 −

1
3 −

1
4 −

1
5 + 1

6 + 1
7 −

1
8 −

1
9 −

1
10 + 1

11 + 1
12 −

1
13 −

1
14 −

1
15 + · · ·

g) 1− 1
2 −

1
4 + 1

3 −
1
6 −

1
8 + 1

5 −
1
10 −

1
12 + 1

7 −
1
14 −

1
16 + · · ·

1



h) 1 + 1
3 −

1
2 + 1

5 + 1
7 −

1
4 + 1

9 + 1
11 −

1
6 + 1

13 + 1
15 −

1
8 + · · ·

i) 1
21 + 2

22 − 3
23 + 4

24 + 5
25 − 6

26 + 7
27 + 8

28 − 9
29 + · · ·

j) 1
12 + 1

32 − 1
22 + 1

52 + 1
72 − 1

42 + 1
92 + 1

112 − 1
62 + · · ·
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