
Temat IX

Funkcje. Ci ↪ag lość funkcji.

0. Znaleźć granic ↪e lewostronn ↪a i prawostronn ↪a funkcji:
a) f(x) = 2

1
x−1 , w punkcie x = 1,

b) f(x) =
2

1
x + 3

3
1
x + 2

, w punkcie x = 0.

1. Znaleźć funkcje f(g(x)) oraz g(f(x)), gdy:
a) f(x) = 1− x2, g(x) = 2x+ 3;
b) f(x) = −17, g(x) = |x|;
c) f(x) =

√
x2 − 3, g(x) = x2 + 3;

d) f(x) = x2 + 1, g(x) = 1
x2+1

;

e) f(x) = x3 − 4, g(x) = 3
√
x+ 4.

2. Znaleźć funkcj ↪e postaci f(x) = xk (k nie musi być ca lkowite) oraz funkcj ↪e g(x) tak,
aby zachodzi lo f(g(x)) = h(x), gdzie:

a) h(x) =
1

1 + x2
;

b) h(x) =
1√

x+ 10
;

c) h(x) =
1

(1 + x+ x2)3
.

3. Niech f(x) = 1 + x2. Znaleźć tak ↪a funkcj ↪e g(x), aby zachodzi lo

f(g(x)) = 1 + x2 − 2x3 + x4.

4. Niech g(x) = 1 +
√
x. Znaleźć tak ↪a funkcj ↪e f(x), aby zachodzi lo

f(g(x)) = 3 + 2
√
x+ x.

5. Wyznaczyć g(x) takie, by zachodzi lo f(g(x)) = h(x), gdzie

f(x) = x2, h(x) = x4 + 1.

6. a) Czy można tak dobrać wartość f(1), by funkcja określona dla x 6= 1 wzorem

f(x) =
|x− 1|

(x− 1)3

by la ci ↪ag la na R?
b) Czy można tak dobrać wartości f(−2), f(3), by funkcja określona dla x ∈ R\{−2, 3}
wzorem

f(x) =
x+ 1

x2 − x− 6
by la ci ↪ag la na R?
c) Czy można tak dobrać wartości f(−1), f(1), by funkcja określona dla x ∈ R\{−1, 1}
wzorem

f(x) =
|x2 − 1|
x2 − 1

by la ci ↪ag la na R?
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7. a) Wykaż, że równanie x4 + 2x− 1 = 0 posiada pierwiastek rzeczywisty w przedziale
[0, 1].
b) Wykaż, że równanie x5 − 5x3 + 3 = 0 posiada pierwiastek rzeczywisty w przedziale
[−3, 2].
c) Wykaż, że równanie x3 − 4x+ 1 = 0 posiada trzy różne pierwiastki rzeczywiste.
d) Wykaż, że istnieje liczba x pomi ↪edzy π

2 a π taka, że tgx = −x.

8. W jakich punktach ci ↪ag la jest funkcja

f(x) =

{
0, x ∈ Q,
x2, x /∈ Q?
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