Temat X
Funkcje ciagle c.d.

1. Zbadaé, ktore z ponizszych funkcji sa ograniczone. Ktére osiagaja swoj kres gérny,
ktore osiagaja swéj kres dolny?

a) f(z) = 1+1:n2; Dy =R

b) f(5) = i Dy=R

) i@ =T p=R

d) f(z) =2v1—22%, Dj=(-1,1).

2

) f@) = gt Dy = (Loo),
2 _

£ f(z) = %; D = (1, +00).
ﬂj2 xr —

®) f) =" Dy =R\ {1}

h) f(z) = cos i; Dy =R\ {0}.

i) f(z) = e *cosu; Dy = (0, +00).
j) f(z) = e T cosu; D¢ =0, +00).

2. Zbadaé, czy funkcja f(x) posiada funkcje odwrotna. Okresli¢ dziedzine funkcji
odwrotnej (wtedy, gdy istnieje). Zbadaé ciaglosé funkcji odwrotnej na jej dziedzinie.

2) f(z) = 2% Dy = [-2,1].

b) f(z) = 2*; Dy =[-2,-1].
c) f(x) = x3; Dy =R.

Q) f(z) =2, Dy —R.

e) f(x) = ctgx; Dy = (—2m,—m7).
D f@) =50 0 Dy =R\{-4),
® f)="5 D=k

W f@)= 5T Dy=R\{0}

3. a) Wykazaé, ze funkcja f(z) = % spelia warunek Lipschitza na kazdej pélprostej
(e,+00), € > 0, natomiast nie spelia warunku Lipschitza na pétprostej (0, +00.)

b) Wykazaé, ze funkcja f(z) = 22 spelnia warunek Lipschitza na kazdym przedziale
ograniczonym, natomiast nie spelnia warunku Lipschitza na zadnej péiproste;j.

c) Wykazaé, ze funkcja f(x) okreslona na przedziale ograniczonym i spemiajaca na
swojej dziedzinie warunek Lipschitza ma ograniczony zbiér wartosci.

4. Poda¢ przyklad funkcji ciaglej f(x), okreslonej na dziedzinie Dy = [0,1), takiej, ze
obrazem przedziatu [0,1) jest:



a) (0,1], b) [0, 1], c) (0,1);

d) [07 —|—OO), e) (07 +OO)> f) (—OO, —I—OO)
5. a) Uzasadnié, ze wsréd tréjkatéw wpisanych w okrag o promieniu R istnieje taki,ktorego
pole jest maksymalne.
b) Turysta, wyruszajac z bazy wlacza stoper i wedruje na szczyt. Po dotarciu do celu
resetuje stoper i natychmiast rusza w droge powrotna (tym samym szlakiem). Wykazad,
ze istnieje na szlaku takie miejsce, ze wskazanie stopera w tym miejscu bylo takie samo
w drodze ‘tam’ jak i z powrotem.
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