
Temat XXVII

Uzupe lniaj ↪ace zagadnienia rachunku różniczkowego funkcji wielu zmiennych.

1. Wielkości P , V oraz T (císnienie, obj ↪etość, temperatura) zwi ↪azane s ↪a zależności ↪a
PV = RT, gdzie R−pewna sta la. Wykazać, że

∂P

∂V
· ∂V

∂T
· ∂T

∂P
= −1.

2. Wśród trójk ↪atów wpisanych w ko lo o promieniu R znaleźć ten, który ma najwi ↪eksze
pole.

3. Wśród prostopad lościanów wpisanych w kul ↪e o promieniu R znaleźć ten, który ma
najwi ↪eksz ↪a obj ↪etość.

4. Podać przyk lad funkcji ci ↪ag lej dwu zmiennych, która ma dwa maksima lokalne
w laściwe, ale nie ma żadnego innego ekstremum lokalnego w laściwego.

5. Wykazać, że gradient funkcji 2(1 − e2y + x2)3 − 3(1 − e2y + x2)2 − 24x2e2y zeruje si ↪e
w dok ladnie jednym punkcie, w tym punkcie funkcja ma lokalne maksimum w laściwe,
ale jest nieograniczona z góry i z do lu.

6. Wykazać, że nie istnieje funkcja f(x, y) klasy C2, taka że ∂f
∂x (x, y) = 6xy2 oraz

∂f
∂y (x, y) = 8x2y.

7. Które z poniższych funkcji spe lniaja na swojej dziedzinie równanie:

∂2f

∂x2
+

∂2f

∂y2
= 0?

a) f(x, y) =
√

x2 + y2.

b) f(x, y) = ln(
√

x2 + y2).
c) f(x, y) = arctg y

x .

d) f(x, y) = e−x sin y.

8. Wykazać, że jeśli funkcja f(x, y) spe lnia warunek ∂2f
∂x2 + ∂2f

∂y2 = 0, to funkcja F (u.v) =

f(u2 − v2, 2uv) spe lnia warunek ∂2F
∂x2 + ∂2F

∂y2 = 0.
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