Temat XIX
Funkcje wielu zmiennych c.d. Ciaglosé.

1. Zbadac¢ istnienie nastepujacych granic:
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2. Funkcja f:R?\ {(0,0)} — R. zadana jest wzorem
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Wykazaé, ze
lim (ilg% f(w,y)> =0= 313}) (g{lg% f(z, y))

ale granica  lim  f(z,y) nie istnieje.
(2,y)—(0,0)

3. Niech

$2+y2

1Y 2,2
dla == +y* # 0;
flz,y) =
0 dla x=y=0.

Wykazaé, ze funkcja f nie jest ciagta w punkcie (0,0).

4. Funkcja f zadana jest wzorem
$2
f(.’IJ y) — 1474_?;2 dla (x,y) 7& (070)
’ 0 dla  (z,y) = (0,0)

Wykazaé, ze funkcja ta obcieta do dowolnej prostej przechodzacej przez punkt (0,0)
jest na takiej prostej funkcja ciagla, natomiast punkt (0,0) nie jest punktem ciaglosci
funkcji dwu zmiennych f : R? — R.

5. Zbadaé ciagtosé nastepujacych funkcji:

r—y 5 25 443
dla y # x°, Y Ja (g 0,0),

file,y) =4 *—y foz,y) =4 2142 (z,y) # (0,0)

! dla y = a7 0 dla (z,y) = (0,0);

3y + xy? 2y + 22y

—— dla (z, 0,0), ————— dla (=, 0,0),
fa(z,y) = x2 + 92 ( y) #(0,0) falz,y) = 4+ 2y* ( y) #(0,0)

0 dla  (z,y) = (0,0); 0 dla (z,y) = (0,0).

6. Znalez¢ granice

lim f(-T—f—h,y)—f(.T,y) oraz lim f(ZL‘,y—Fk)—f(CC,y)

h—0 h k—0 k

dla nastepujacych funkcji:
a) flz,y) =z +y, b) flay)=ay; o flay)=2>+y*  d) flz,y) =2%y’ - 2.



7. Wykazaé, ze w przestrzeni kartezjaniskiej R¥ iloczyn skalarny (dowolny!) jest funkcja

ciagla swoich argumentow, tzn. jesli v, vs,vs3,... oraz Wi, wWs,wWs, ... sa ciagami wek-
toréw w R¥ i zachodzi lim #, = ¥/ oraz lim 0, = 0, to réwniez lim (¥, , W,) = (¥, ).
n—oo n—oo n—oo

8. Wykaza¢, ze funkcja f : RF — R jest ciagla w kazdym punkcie swojej dziedziny
wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego otwartego podzbioru G C R zbior

{(CL‘l,l‘Q,...,fEk) eRF: f(zy,x0,...,23) € G}

jest otwartym podzbiorem R .
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