
Temat XXI.

Funkcje klasy C1. Pochodna z lożenia. Gradient. Przyrost funkcji.

1. We wszystkich przyk ladach z zadania 4. tematu XX, rozstrzygn ↪ać, czy dane odwzo-
rowanie jest klasy C1.

2. We wszystkich przyk ladach z zadania 5. tematu XX, wyznaczyć macierz Jacobiego
odwzorowania z lożonego, korzystaj ↪ac z twierdzenia o różniczce z lożenia funkcji. Po-
nadto, tam gdzie to możliwe, wyznaczyć macierz Jacobiego odwzorowania odwrotnego,
korzystaj ↪ac z twierdzenia o różniczce funkcji odwrotnej.

3. Znaleźć kierunek najszybszego wzrostu funkcji f , czyli jej gradient, w punkcie P dla:

a) f(x, y) = sin πxy
4 , P = (3,−1); b) f(x, y, z) = ex sin y + ey sin z + ez sin x, P = (0, 0, 0).

4. Znajdujemy si ↪e w punkcie o wspó lrz ↪ednych (−100,−100, 430) na wzgórzu, którego
powierzchnia jest wykresem funkcji z = 500− 0, 003 x2 − 0, 004 y2.

a) W jakim kierunku stromizna wzgórza jest najwi ↪eksza i jaki jest k ↪at nachylenia
zbocza w tym kierunku?

b) Jaki jest k ↪at nachylenia zbocza w kierunku pó lnocno-wschodnim?

5. Jakie jest równanie prostej stycznej do krzywej o równaniu:
a) 2x3 + 2y3 − 9xy w punkcie P = (1, 2),
b) x4 + xy + y2 = 19 w punkcie P = (2,−3)?
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