Temat XXII.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych.
1. Czy punkt (0,0) jest lokalnym ekstremum dla funkcji:

(
a) z = z(x,y) = 2> + y*;
b) z = z(z,y) = 2* — y*?

2. Czy funkcja f(z,y,2) = xy + yz + zx ma ekstrema lokalne?

3. Wyznaczy¢ sup f(z,y) oraz inf f(z,y), gdzie:
x,yeD I,yED

a) f(x,y) =22 +y2, D={(x,y) eR?:2®+y?<1};

C) f(:c,y)zxy2, D:{(x,y)€R2:x2+y2§3};

c) fx,y) =zy—ax—y+3, D jest tréjkatem o wierzchotkach w punktach (0, 0),
(2,0), (0,4),

d) f(z,y) =22 +y> —x —y, D jest tréjkatem o wierzchotkach w punktach (0,0),
(2,0), (0,2),

e) f(z,y) =2 +2y, D jest kwadratem o wierzcholkach w punktach (+1,+£1),
f) f(x,y) =2 +y*> —x D jest kwadratem o wierzchotkach w punktach (+1,41).

4. Wyznaczy¢ maksymalna wartosé funkcji:
a) z = z(z,y) = 1+ §2° + 44° — 2" — ¢/,
b) 2 = 2(z,y) = (1 +2?) exp(—a? — y?).
5. Wyznaczy¢ wymiary x,y, z prostopadlosciennego pudetka o ustalonej objetosci V' =

1000 i minimalnej powierzchni bocznej. Czy da sie znalezé takie pudetko o maksymalne;j
powierzchni bocznej?

6. Wyznaczy¢ wymiary x,y, z prostopadlosciennego pudetka o maksymalnej mozliwej
objetosci i o catkowitej powierzchni bocznej réwnej 600.

7. Prostopadio$cienne pudetko bez pokrywki ma mieé objetosé 4 litry. Jakie powinno
mie¢ wymiary, aby zminimalizowaé jego powierzchnie boczna?

8. Prostopadloscienne pudetko ma mieé¢ objeto$é¢ 48 litréw, przy czym koszt materiatu
na przéd i tyt wynosi 1 zt za dm?, na spéd i pokrywe — 2 zt za dm?, a na $ciany boczne
— 3 7t za dm?. Wyznaczy¢ minimalny koszt takiego pudetka.
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