
Temat XXII.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

1. Czy punkt (0, 0) jest lokalnym ekstremum dla funkcji:
a) z = z(x, y) = x2 + y2;
b) z = z(x, y) = x2 − y2?

2. Czy funkcja f(x, y, z) = xy + yz + zx ma ekstrema lokalne?

3. Wyznaczyć sup
x,y∈D

f(x, y) oraz inf
x,y∈D

f(x, y), gdzie:

a) f(x, y) =
√

x2 + y2, D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1};
c) f(x, y) = xy2, D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 3};
c) f(x, y) = xy − x − y + 3, D jest trójk ↪atem o wierzcho lkach w punktach (0, 0),

(2, 0), (0, 4),
d) f(x, y) = x2 + y2 − x − y, D jest trójk ↪atem o wierzcho lkach w punktach (0, 0),

(2, 0), (0, 2),
e) f(x, y) = x + 2y, D jest kwadratem o wierzcho lkach w punktach (±1,±1),
f) f(x, y) = x2 + y2 − x D jest kwadratem o wierzcho lkach w punktach (±1,±1).

4. Wyznaczyć maksymaln ↪a wartość funkcji:
a) z = z(x, y) = 1 + 4

3 x3 + 4y3 − x4 − y4,
b) z = z(x, y) = (1 + x2) exp(−x2 − y2).

5. Wyznaczyć wymiary x, y, z prostopad lościennego pude lka o ustalonej obj ↪etości V =
1000 i minimalnej powierzchni bocznej. Czy da si ↪e znaleźć takie pude lko o maksymalnej
powierzchni bocznej?

6. Wyznaczyć wymiary x, y, z prostopad lościennego pude lka o maksymalnej możliwej
obj ↪etości i o ca lkowitej powierzchni bocznej równej 600.

7. Prostopad lościenne pude lko bez pokrywki ma mieć obj ↪etość 4 litry. Jakie powinno
mieć wymiary, aby zminimalizować jego powierzchni ↪e boczn ↪a?

8. Prostopad lościenne pude lko ma mieć obj ↪etość 48 litrów, przy czym koszt materia lu
na przód i ty l wynosi 1 z l za dm2, na spód i pokryw ↪e – 2 z l za dm2, a na ściany boczne
– 3 z l za dm2. Wyznaczyć minimalny koszt takiego pude lka.
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