Temat XX.

Pochodne czastkowe. Rézniczkowanie funkcji wielu zmiennych.

1. Niech

x2 + 92

Yy 2 2
dla z= +y* # 0;
flz,y) =
0 dla z=y=0.

Zbada¢ istnienie pochodnych czastkowych a%f((), 0) oraz (%f((), 0).

2. Obliczy¢ pochodne czastkowe nastepujacych funkcji:

a) f(w,y) =aY, b) f(xayv z) = .%'2y324, C) f(xayv Z) =2+ y3 + 247
d) f(z,y,z) = e™¥? e) flx,y,2) = at —16yz, f) f(z,y,2) = xe¥ + ye* + ze?,
) f(z,y,2) =2%¢YInz, h) f(z,y) = arctg (%), i) f(z,y,2) = (1 — 2% — y? — 22)e %Y=,

3. Znalez¢ taka funkcje f(z,y), by zachodzito

0

51 (@ y) =22y + " siny
oraz

f(z,y) = 32%y* + e® cosy + 1.

0y

4. Zbadaé rozniczkowalno$é nastepujacych odwzorowan:

z?—y? 2., .2
Ty 5 dlaz® +y° >0,
a) f(z,y) = { Oy 2?4y dla x2—|—32 0 b) f(x1,...,zk) = @/x%—&—...—i—x%,

(2 + y?) sin %3’2 dla 2%+ y? > 0, 5

= x d — 333 13

C)f(ajvy) {0 dlax2+y2:(), )f(xay) xz +y7
Lsin(zy) dlay#0,

o) flag) = { ¥ 7Y ) f(@2) = VET

5. Zrézniczkowaé odwzorowanie ztozone g o f, gdzie:
a) [ iRy — B2, f(2) = (v,1/3), giR? S R, g(ay,3) = e~ GH+D);
b) f: R — R2 f(x) = (cos2x,sin 2z), g:R2\ {(0,0)} = R, g(z1,72) = ﬁ;
1 2

o) f:R2 =R flz,y)=(z—y,x+y,2y7y), ¢:R3\{(0,0,0} =R,
g(z1, w9.23) = In(2} + 23 + 23);

d) f:R? - R3, g:R3 >R,

f(flf,y) = (JJ? - y2>$2 + y2,x2y2), g($1,$2,$3) = T1T2 + X223 + T3T1;
e) f:R? - R?, g:R? — R?,

f(x,y)=(x —y,z+y), g(x1,22) = (€™ cos xa, €™ sin xa).
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