
Temat XXIV.

Uzupe lniaj ↪ace zagadnienia na ekstrema funkcji wielu zmiennych. Dyfeomorfizmy.

1. Znaleźć najmniejsz ↪a i najwi ↪eksz ↪a wartośc funkcji

f(x, y) = sin x + sin y + sin(x + y)

na zbiorze D = {(x, u) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ π
2 , 0 ≤ y ≤ π

2 }.

2. Znaleźć i sklasyfikować (lokalne maksimum, lokalne minimum, brak lokalnego eks-
tremum) wszystkie punkty krytyczne nast ↪epuj ↪acych funkcji:

a) f(x, y) = e(xy) − 2xy;
b) f(x, y) = x3y2(1− x− y);
c) f(x, y) = (2x2 + y2)e−x

2−y2 ;
d) f(x, y, z) = x2 + y2 + z2 − xy + x + 2z.

3. Wskazać dyfeomorfizm odwzorowuj ↪acy na siebie nast ↪epuj ↪ace obszary:
a) wn ↪etrze trójk ↪ata T1 o wierzcho lkach w punktach: (0, 0), (0, 1), (1, 0) na wn ↪etrze

trójk ↪ata T2 o wierzcho lkach w punktach (0, 0), (0, 1), (2, 0);
b) wn ↪etrze trójk ↪ata T o wierzcho lkach w punktach: (0, 0), (0, 1), (1, 0) na wn ↪etrze kwa-

dratu o wierzcho lkach (0, 0), (0, 1), (1, 1), (1, 0);
c) wn ↪etrze trójk ↪ata T o wierzcho lkach w punktach: (0, 0), (0, 1), (1, 0) na wn ↪etrze ko la

o promieniu 1 i środku w punkcie (0, 0);
d) wn ↪etrze trójk ↪ata T o wierzcho lkach w punktach: (0, 0), (0, 1), (1, 0) na obszar

P = {(x, y) ∈ R2 : 0 < x < 1 i 0 < y < x2};
e) wn ↪etrze trójk ↪ata T o wierzcho lkach w punktach: (0, 0), (0, 1), (1, 0) na ca l ↪a p laszczyzn ↪e

R2.

4. Wskazać dyfeomorfizm ca lej p laszczyzny R2 na siebie, w którym obrazem pierścienia
ko lowego R1 = {(x, y) ∈ R2 : 1 < x2 + y2 < 4} jest pierścień ko lowy R1 = {(x, y) ∈ R2 :
1 < x2 + y2 < 9}.
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