Temat XXVII
Uzupelniajace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

1. Wielkosci P, V oraz T (ciénienie, objetosé, temperatura) zwiazane sa zaleznoscia
PV = RT, gdzie R—pewna stata. Wykazaé, ze
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2. Wsrdd tréjkatéw wpisanych w kolo o promieniu R znalezé ten, ktéry ma najwieksze
pole.

3. Wiéréd prostopadioscianéw wpisanych w kule o promieniu R znalezé¢ ten, ktéry ma
najwieksza objetosé.

4. Podaé¢ przyklad funkcji ciaglej dwu zmiennych, ktéra ma dwa maksima lokalne
wladciwe, ale nie ma zadnego innego ekstremum lokalnego wtasciwego.

5. Wykazaé, ze gradient funkcji 2(1 — e?¥ + 22)3 — 3(1 — e? + 22)% — 2422e?Y zeruje sie
w doktadnie jednym punkcie, w tym punkcie funkcja ma lokalne maksimum wtasciwe,
ale jest nieograniczona z géry i z dotu.

6. Wykazaé, ze nie istnieje funkcja f(z,y) klasy C?, taka ze %(z,y) = 6zy? oraz
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7. Ktére z ponizszych funkcji spelniaja na swojej dziedzinie réwnanie:
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a) f(x,y) = a2 +y2
b) f(z,y) = In(v/2% + y?).
c) f(z,y) = arctg .
d) f(z,y) = e “siny

8. Wykazaé, ze jedli funkcja f(x,y) spelia warunek % + 2275 = 0, to funkcja F(u.v) =

. 2 2
f(u? —v% 2uv) spelnia warunek ?97@ + %TI; =0.
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