Analiza matematyczna na Wydziale Nauk Ekonomicznych
rok akademicki 2010/11, semestr letni IT kolokwium, 20 maja 2011 r.

Imie i NazWisKO . ... ..
Numer indeksu ......................... Nazwisko prow. éwiczenia .........................
UWAGA! W kazdym prostokgcie nalezy wpisac¢ odpowied? na odpowiednie pytanie lub polecenie
(np. wla$ciwg liczbe lub stowo TAK/NIE). Za kazdy poprawnie wypelniony prostokqt otrzymugje sie

0,5 punktu (mazx. 20 punktéow). Poza tym, za kazde poprawne wypelnienie wszystkich czterech pod-
punktow zadania otrzymugje si¢ 1 punkt dodatkowy (maz. 10 dodatkowych punktéw).

1. Rozwazmy catke niewtasciwa / e V¥ dr.
0

Czy wartosé tej calki jest liczba rzeczywista mniejsza od —1 7 (TAK/NIE)

Czy wartosé tej calki jest liczba rzeczywista wigksza od 1 7 (TAK/NIE)

Czy wartosé tej calki jest liczbg niewymierna? (TAK/NIE)

o
Czy warto$¢ tej calki jest rowna wartosci catki niewtasciwe;j / e “dx? (TAK/NIE)
0

2. Niech H = {(z,y,2) € R®: {1 <a? +y?> < 1+ 2%}

Czy zbiér H jest ograniczony? (TAK/NIE)
Czy zbior H jest otwarty? (TAK/NIE)
Czy zbiér H jest zwarty? (TAK/NIE)

Czy dla kazdego r > 0 zbiér H zawiera pewna kule o promieniu r ? (TAK/NIE)

3. Dla jakiej wartosci parametru a € R funkcja f : R — R dana wzorem

sinx dla z <0

— 1 1 ?
f(z) { a+zlnx dlaxz >0 Jest ciggta’

Dla jakiej wartosci parametru a € R funkcja f : R — R dana wzorem

sinx dla x < 7,

. . o
ar—1 dlaz>7% Jest clagta:

() = {

Ile rozwigzan w przedziale (-7, ) ma réwnanie tgz = x ?

Ile rozwigzan w przedziale (=7, 7) ma réwnanie tgz = 2z ?

4. Niech f:R? - R, f(z,y) = J7y.

Ile wynosi grad f(0,0) 7

Ile wynosi grad f(1,1) ?
Czy grad f(z,y) istnieje dla wszystkich (z,y) € R? ? (TAK/NIE)
Czy funkcja f jest klasy C' 7 (TAK/NIE)

X ODWROCIC KARTKE!



6. Niech f: A - R,

Czy funkcja rzeczywista ciagta f okreslona na domknietym i ograniczonym
zbiorze A C R* przyjmuje zawsze minimum? (TAK/NIE)

Czy funkcja f : R? — R klasy C!, taka ze grad f(z,y) = (0,0) doktadnie w
jednym punkcie (x,y), ma zawsze ekstremum lokalne? (TAK/NIE)

Tle miniméw lokalnych ma funkcja f: R? = R,  f(z,y) =2z* +3y°+17
Ile maksiméw lokalnych ma funkcja f: R? — R, f(z,y) = 2z* +3y° +1 7

A={(z,y) e R?: |z| + [y| <1},  f(z,y) = 2> +y* — ay.

Ile wynosi minimum funkcji f 7
Ile wynosi maksimum funkcji f 7
Ile wynosi minimum funkcji f obcietej do brzegu zbioru A 7

Ile wynosi maksimum funkcji f obcietej do brzegu zbioru A ?

7. Niech f:R? = R, f(x,y) =2z +y* — 2% — 22

Jaka jest liczba punktéw zerowania sie gradientu funkcji f 7
Jaka jest liczba punktéw, gdzie funkcja f przyjmuje minimum lokalne?
Jaka jest liczba punktéw, gdzie funkcja f przyjmuje maksimum lokalne?

Jaka jest liczba punktéw siodtowych funkeji f 7

8. Niech f:R3 - R, f(x,y,2) =23+ y* + 2% + 122y + 22.

10.

Wypisz punkty zerowania sie gradientu funkcji f (lub stwierdz, ze ich nie ma).
Wypisz punkty, w ktérych f ma lokalne minimum (lub stwierdz, ze ich nie ma).
Wypisz punkty, w ktérych f ma lokalne maksimum (lub stwierdz, ze ich nie ma).

Wypisz punkty siodtowe funkcji f (lub stwierdz, ze ich nie ma).

Czy istnieje dyfeomorfizm f : R? — R? taki, ze obrazem zbioru {(z,y) : x*—y* < 1}
jest zbiér {(z,y) : —1 <y < 1}? (TAK/NIE)

Czy istnieje dyfeomorfizm f : R? — R? taki, ze obrazem zbioru {(z,y) : 2*—y* > 1}
jest zbior {(z,y) : y > 0}? (TAK/NIE)

Czy istnieje dyfeomorfizm f : R? — R? taki, ze obrazem zbioru {(z,y) : z2—y? > 1}
jest zbiér {(z,y) : (z —y)(x +y) > 0}7? (TAK/NIE)

Czy istnieje dyfeomorfizm f : R* — R? taki, ze obrazem zbioru {(z,y) : y < 2}
jest zbiér {(z,y) : y > 0}? (TAK/NIE)

Czy funkcja y(z) = 2 + cos 5 jest dyfeomorfizmem R na R? (TAK/NIE)

Czy funkcja y(z) = 2z — cos 2z jest dyfeomorfizmem R na R? (TAK/NIE)

Czy kazde odwzorowanie f : R? — R? klasy C' i takie, ze f(R?) = R? jest lokalnie
odwracalne? (TAK/NIE)

Podaj réwnanie plaszczyzny stycznej do wykresu funkcji f(z,y) = 22 + y>

w punkcie (2,—1,5).



