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Imie i NazwWisko .. ...
Nr indeKsu ...
Nazwisko prowadzgcego ¢wiczenia............. ...ttt

UWAGA! Test sklada sie z 10 zadan (przy kazdym zadaniu podana jest licz-
ba punktéow, ktéra mozna otrzymaé za w pelni poprawng odpowiedz do tego
zadania). Prosimy wpisywa¢ tylko wyniki (bez obliczen), brudnopiséw prosimy
nie oddawaé. Czas pracy — 90 minut. Nie wolno uzywacé kalkulatoréw i innych
elektronicznych urzadzen liczacych!

1. (1,5 pkt.) Niech f: R?® — R3 bedzie funkcja okreslong wzorem f(z,y,z2) = (z,zy,x +
y? + 23). Prosze obliczy¢ wyznacznik macierzy Jakobiego f~1 w punkcie (1,2,6).

OdPOWIEAZ: ...

2. (1,5 pkt.) Znalezé wszystkie punkty na powierzchni o réwnaniu z = —2? — y* + 8z —
6y + 10, w ktorych plaszczyzna styczna jest pozioma.

OdPOWIEAZ: ...

3. (1,5 pkt.) Wyznaczy¢ macierz Hessego funkcji f(x,y) = cos(z*y) w punkcie (1, ).

OdPOWIEAZ: ...
4. (1,5 pkt.) Czy istnieje dyfeomorfizm klasy C' zbioru A na zbiér B, jesli:
A={(z,y) eR*:0<x <1}, B={(r,y) €R*:y >0} TAK/NIE: ........cc........

A={(z,y) eR*:0<2<1,0<y<1}, B={(z,y) eR*:0<z <1, y<0}
TAK/NIE: oooooooooo.

A={(z,y,2) eR¥: 22 + 9> — 22 <0}, B={(z,y,2) eR®: 2> +¢y* +22 < 1}
TAK /NTE: o.oooooooooo..

ODWROCIC KARTKE!




5. (1 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowaé (lok. min/lok. maks./ punkt siodtowy) punkty krytyczne
funkcji f : R? — R danej wzorem f(z,y) = %xB’ + 9% + 22y — 62 — 3y + 4.

LoKRalne IIIIINA:
lokalne MaKSIIIA:
punkty siodlowe:

6. (2 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowaé (lok. min/lok. maks./ punkt siodtowy) punkty krytyczne
funkcji f : R? — R danej wzorem f(x,y) = 3z%y + y> — 32% — 3y + 2.

LoKalNe MINIIa: e
lokalne Ak SIIIa:
punkty siodlowe:

7. (1 pkt.) Niech f(x,y) = z* + y* + zy. Znalez¢ maksimum (max) oraz minimum (min)
funkeji f na kole domknietym o promieniu 2 i srodku w punkeie (0, 0).

Odpowiedz: max f =..................... ,min f =,
a -1 0
8. (2 pkt.) Istnieje liczba a € R taka, ze forma kwadratowa o macierzy [—=1 a 0
0 0 a

jest dodatnio okreslona. TAK/NIE: ....................

jest ujemnie okreslona. TAK/NIE: ..........cc........

jest dodatnio potokreslona. TAK/NIE: .................

jest ujemnie pétokreslona. TAK/NIE: .........cc......

9. (1 pkt.) Wskaza¢ funkcje klasy C*, f : R? — R taka, ze f (0,0) = 1 oraz dla wszystkich
(z,y) € R?

0 0
&{;(x,y) = 2zy% + e"siny, J(x,y) = 32%y? 4+ e“cosy + 1.
OdpowiedZ: .......cccoooeeiiiiiiiiiiiee e

10. (2 pkt.) Niech f(z,y) = 2% + y*> + xy. Znalez¢ maksimum (max) oraz minimum (min)
funkcji f na kwadracie [0, 2] x [0, 2].

Odpowiedz: max f =.........ceeeeeeeeennn. ,min f =............



