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Imie i NazWisSKO . ... .o
Numer indeksu .................. Nazwisko prowadzacego ¢wiczenia......................
UWAGA! Test sktada sie z 15 ro6wnopunktowanych zadan, po 1 punkcie za kazde zadanie.

Prosimy wpisywaé tylko wyniki (bez obliczen), brudnopiséw prosimy nie oddawaé. Czas
pracy — 90 minut. Nie wolno uzywac¢ kalkulatoréw!

1. Obliczy¢ grad £(0,0) (lub stwierdzi¢, ze nie istnieje) dla f(z,y) = |zsiny].

Odpowiedz: ...

2. Niech f(x,y,2) = /22 + y* + 22. Rozstrzygnaé, czy:
grad f(x,y, z) istnieje dla wszystkich (z,y, 2) € R3 TAK/NIE: ..o
funkcja f jest rozniczkowalna dla wszystkich (z,y,2) € R? TAK/NIE: ...

3. Wyznaczy¢ macierz Jacobiego odwzorowania f = hog w punkcie (0, 1), jesli g(x,y) = (2z+y, z+vy),
h(u,v) = (sin(uv), cos(uv)).

Odpowiedz: .......ocoooeiiiiiiiii

4. Czy istnieje dyfeomorfizm klasy C! zbioru A na zbiér B, jedli:
A={(z,y) eR*:2? —y* <1}, B={(z,y) eR*: 2" +y* <1} TAK/NIE: ......cc.c.........
A={(z,y) eR*: 2?2 —y* <1}, B=R? TAK/NIE: ...

5. Znalez¢é maksimum funkcji f(z,y) = x*+4z+y*—2y na zbiorze A = {(z,y) € R? : |z| < 5, |y| < 2}.

OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiiieee e
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6. Rozstrzygnaé, czy forma kwadratowa o macierzy |0 2 1| jest: dodatnio okreslona, dodatnio
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potokreslona, ujemnie okreslona, ujemnie poétokreslona czy nieokreslona.

OdpowiedZ: .......ccoooeeeiiiiiiiiiiieeee e

ODWROCIC KARTKE!




7. Niech f(x,y) = sin®(zy) + 2 cos?(zy) dla (z,y) € R?. Znalez¢é maksimum f (lub stwierdzi¢, ze nie
jest przyjmowane):

OdpowiedzZ: ........coooeiiiiiiiiiiiieeeee e
8. Wyznaczy¢ wszystkie punkty siodtowe funkcji f: R? — R, f(z,y) = 222 — 2% + 4% — 32y%.
OdpowiedZ: .......cccoooeiiiiiiiiiiiie e

9. Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych funkcja f : R? — R, f(z,y) = 22? — 2* + 49* — 32y* ma
lokalne maksima.

OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiiie e

10. Niech M = {(z,y,2) € R® : 22 + y*> = 1, 2y = z}. Podaé¢ réwnanie plaszczyzny normalne;
(prostopadtej) do M w punkcie (0,1, 2).

OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiie e

11. Niech M = {(x,y,2) € R® : 22 +9? = 1, 2y = z}. Poda¢ przyktad niezerowego wektora nalezacego
do przestrzeni stycznej do M w punkcie (0,1, 2).

OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiiiiee e

12. Znalez¢ punkt na krzywej o réwnaniu
22° 4 (z +y)* = 3,

dla ktorego wspotrzedna y jest najwieksza.
OdpowiedZ: ........ccoooeiiiiiiiiiiiieeee e

13. Znalez¢ punkt na krzywej o réwnaniu
222 + (2 +y)? = 3,

dla ktérego wspolrzedna x jest najmniejsza.
OdpowiedZ: ........ccooeoiiiiiiiiieee e

14. Wskazaé¢ dyfeomorfizm zbioru
A={(z,y) eR*:0<x <1, 0<y<(z—1)72}
na trojkat o wierzchotkach (0,0), (1,0), (0, 1).
Odpowiedz: .........ooooiiiiiii

15. Niech bedzie dane réwnanie 2x + e* = y + e¥. Znalezé pochodna funkeji uwiktanej x(y) w punkcie
y = 0, jesli wiadomo, ze z(0) = 0.

Odpowiedz: ...



