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Imie i NazwWisko .. ...
Nr indeKsu ...
Nazwisko prowadzgcego ¢wiczenia............. ...ttt

UWAGA! Test sklada sie z 10 zadan. Przy kazdym zadaniu podano punkta-
cje. Suma zostanie zaokraglona w goére do pelnych potéwek punktéw. Prosimy
wpisywaé tylko wyniki (bez obliczen), brudnopiséw prosimy nie oddawaé. Czas
pracy — 90 minut. Nie wolno uzywac¢ kalkulatoréw i innych elektronicznych
urzgdzen liczacych!

1. (1 pkt.) Obliczy¢ pochodne czastkowe funkcji f(z,y,2) = ¥ w punkcie (z,y,2) o
wszystkich wspotrzednych dodatnich.

0
a—i(x,y,z) e , a—y(x,y, Z) S (T, 2) =

2. (1 pkt.) Wyznaczy¢ kierunek najszybszego wzrostu funkeji f(z,y, z) = exp(v/xyz?) w
punkcie (1,1,-1):

OdPOWIEAZ: ...oovviiiiiiiiee e
3. (2 pkt.) Niech f: R? — R bedzie funkcja dang wzorem,

.Y
xsin= dla (z,y),x #0,y € R
f(:v,y)Z{ z

0 dla (0,y),y € R
Funkcja f
jest ciggta w R2. TAK/NIE: .......ccocooeee..
jest rézniczkowalna w R, TAK/NIE: ......cccoeonee.

ma pochodne czastkowe w kazdym punkcie (z,y) € R?. TAK/NIE: ....................
jest rézniczkowalna poza (0, 0). TAK/NIE: ...

4. (1 pkt.) Niech f(z,y) = arctg /x3 + y3. Obliczyé¢ grad f(0,0) lub stwierdzi¢, ze nie
istnieje.

OdPpoWiIedZ: e
ODWROCIC KARTKE!




5. (2 pkt.) Wyznaczy¢ macierz Jakobiego funkcji f = ho g dla
g(x,y) = (x + 2y,y — 3x), h(u,v) = (e“sinv, e’ cosu), x,y,u,v € R,

OAPOWIEAZ: ...oveiiiii e e
-2 2 0
6. (2 pkt.) Istnieje liczba a € R taka, ze forma kwadratowa o macierzy | 2 —4 0
0 0 a
jest dodatnio okreslona. TAK/NIE: ..........cc........
jest ujemnie okreslona. TAK/NIE: ..........cc........
jest dodatnio potokreslona. TAK/NIE: .........cc.......
jest ujemnie pélokreslona. TAK/NIE: .........c.........

7. (2 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowaé (lok. min/lok. maks./ punkt siodtowy) punkty krytyczne
funkcji f : R? :— R danej wzorem f(z,y) = 223 + y3 + 32% — 3y — 122 — 4

LoKAlNe IIIIa: e
lokalne MaKSIIIa:
punkty siodlowe:

8. (1 pkt.) Znalez¢ pochodna kierunkowa funkcji f : R? — R, f(z,y,2) = tg(e” - y°) w
punkcie (0, 1,1) w kierunku wektora [1, 1, 1].

OdPOoWIEAZ: ...ooooiiiii s
9. (1 pkt.) Niech f (x,y) = ay?e~@+¥") Obliczy¢ najmniejsza wartosé funkeji f na R2
lub wpisa¢ NIE ISTNIEJE, jezeli minimum nie istnieje oraz obliczy¢ najwieksza wartosé
funkcji f na R? lub wpisa¢ NIE ISTNIEJE, jezeli maksimum nie istnieje.

Odpowiedz: min f.......cccccevvvevnnnnnn. MAX frrviiiiiieeeeiiiiiiinnnn.

10. (2 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowaé (lok. min/lok. maks./ punkt siodlowy) punkty kry-
tyczne funkcji f : R? :— R danej wzorem f(z,y) = 223 + 6xy? — 3y — 150z

LoKalne IMINIIa: e
lokalne maKSIIIa:

punkty siodlowe: e



