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Imie 1 NazZWISKO .. ...
Numer indeKsu .. ...
Nazwisko prowadzgcego Cwiczenia. ... ... ... ... i
UWAGA! Test sklada sie z 10 réwnopunktowanych zadan (1 punkt za kazde zadanie,
suma pomnozona przez 3/2 i zaokraglona w gére do pelnych potéwek punktéw). Prosimy

wpisywaé tylko wyniki (bez obliczen), brudnopiséw prosimy nie oddawaé. Czas pracy —
90 minut. Nie wolno uzywaé kalkulatoréw i innych elektronicznych urzadzen liczacych!

1. Niech f(z,y) = tgv/x? + y?. Obliczy¢ grad f(0,0) lub stwierdzié¢ ze nie istnieje.

OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiiieee e
2. Wyznaczy¢ jakobian funkcji f = h o g dla
g(xz,y) = (x+y,x—y), h(u,v) = (u® + v?, uv), x,y,u,v € R.
OdpowiedZ: .......ccooeeiiiiiiiiiiiieeee e

3. Niech f(z,y) = 2% + y. Znalez¢é maksimum funkcji f na zbiorze
2 2
A= R?: =+ 2 K1Y,
{eers: T4 ¥ <l
Odpowiedz: ...

4. Niech K = {(z,y) € R*: |z| + |y| < 1}, za$ f (z,y) = zy. Znalezé maksimum funkcji f na zbiorze
K oraz minimum funkcji f na brzegu zbioru K.

Odpowiedz: ...
-1 0 2
5. Rozstrzygnaé, czy forma kwadratowa o macierzy | 0 —2 0 | jest: dodatnio okres$lona, dodatnio
2 0 -3

potokreslona, ujemnie okreslona, ujemnie pétokreslona czy nieokreslona.

Odpowiedz: ........cooooiiiiiii

ODWROCIC KARTKE!




6. Znalez¢ wszystkie punkty, w ktérych funkcja f : R? — R,
fla,y) = 20" +y* —a® =y
ma lokalne ekstrema.
OdpowiedZ: .......ccoooeeiiiiiiiiiiie e
7. Niech f:R?* — R?, f(x,y) = (sin(z + y), 2> + y*). Rozstrzygnaé, czy:

funkcja f jest odwracalna (réznowartosciowa)

TAK/NIE: ....................
istnieje otoczenie punktu (0,0), na ktérym funkcja f jest odwracalna

TAK/NIE: .........cc.......
istnieje otoczenie punktu (g, —g), na ktorym funkcja f jest odwracalna

TAK/NIE: .........cc.......

8. Niech bedzie dane réwnanie yz® + zy® — y> — 1 = 0. Znalezé y/(1), gdzie y = y(x) jest funkcja
uwiktang wyznaczong przez to rownanie.

OdpowiedZ: ........ccoooiiiiiiiiiiiiie e
9. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny normalnej (prostopadtlej) do rozmaitosci
M={(z,y,2) €eR®: 2> +y* =4, v +y+ 2z =0}.
w punkcie (\/5, V2, —2\/5).
Odpowiedz: ........cooooiiiiiii
10. Poda¢ przyktad niezerowego wektora stycznego do rozmaitosci
M={(r,y,2) €ER®: 2* +y* =4, v +y+ 2z =0}.
w punkcie (v/2,v/2, —2v/2).

Odpowiedz: ...



