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Imie 1 NazZWISKO . . ...
Numer indeksu .................. Nazwisko prowadzgcego ¢wiczenia......................
UWAGA! Test sklada sie z 15 ré6wnopunktowanych zadan, po 1 punkcie za kazde zadanie.

Prosimy wpisywaé tylko wyniki (bez obliczenn), brudnopiséw prosimy nie oddawaé. Czas
pracy — 90 minut. Nie wolno uzywac kalkulatoréw!

—

. Obliczy¢ grad f(m, 1), lub stwierdzi¢ Ze nie istnieje, dla f(x,y) = |[sinzy|.
Odpowiedz: ........cooooiiiiiii
2. Znalezé norme gradientu funkcji f : R? — R, f(z,y) = *’ w punkcie (2,2).

Odpowiedz: ..o

w

. Obliczy¢ pochodne czgstkowe %, g—i dla funkcji f(z,y) = e*™sin (22 + y?) + zy.

OdpowiedZ: .......cccooeeiiiiiiiiiiiii e

NN

. Wyznaczy¢ jakobian odwzorowania f = ho g, jesli g(x,y) = 2z +y,z +vy), h(u,v) = (u?,v?).

Odpowiedz: ..o

[

. Czy istnieje dyfeomorfizm klasy C* zbioru A na zbiér B, jesli:
A={(z,y) eR*: 2?2 —y?* <1}, B={(z,y) eR?: 22 —y*> > 1} TAK/NIE: ...
A={(z,y) eR*: 2 —y?* <1}, B=A{(z,y) eR*:2? +y? < 1} TAK/NIE: .........coeo..
A={(z,y) eR*: 22 +y? <1, B={(n,y) e R*: 2?2 —y?> < 1} TAK/NIE: ....................

6. Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych funkcja f : R? — R, f(z,y) = —4a? + 322" — 2% + 9* ma
lokalne maksima.

OdpowiedZ: .......ccooooeiiiiiiiiiiie e
7. Wyznaczy¢ wszystkie punkty siodtowe funkcji f: R?2 — R, f(xz,y) = —4a? + 322* — 2% + y*.

OdpowiedZ: .......ccoooeviiiiiiiiiiiiiee e

ODWROCIC KARTKE!




10 2

8. Rozstrzygnaé, czy forma kwadratowa o macierzy |0 2 0| jest: dodatnio okreslona, dodatnio
2 0 3

potokreslona, ujemnie okreslona, ujemnie pétokreslona czy nieokreslona.

OdpowiedZ: ........ccooeiiiiiiiiiieeeee e
-9 3 0
9. Rozstrzygnad, czy forma kwadratowa o macierzy | 3 —1 0 | jest: dodatnio okreslona, dodatnio
0 0 -1

potokreslona, ujemnie okreslona, ujemnie pétokreslona czy nieokreslona.
OdpowiedZ: .......cccoooeiiiiiiiiiiie e

10. Znalez¢ pochodng kierunkows funkeji f(z,y) = 1 + x + 22y + y* w punkcie (1, —1), w kierunku
wektora (v/3, ).

OdpowiedZ: .......ccooooeiiiiiiiiiiie e

11. Niech M = {(z,y,2z) € R® : 22 — y?> — 2 = 0, z = 3}. Poda¢ réwnanie pltaszczyzny normalnej
(prostopadtej) do M w punkcie (2,1, 3).

OdpowiedZ: .......ccooooeiiiiiiiiiiiie e

12. Niech M = {(x,y,2) € R3 : 22 —y*> — 2 = 0, 2 = 3}. Podaé przyktad niezerowego wektora
nalezacego do przestrzeni stycznej do M w punkcie (2,1, 3).

OdpowiedZ: .......ccooooeiiiiiiiiiiiiiee e

13. Dyfeomorfizm f : A — B, gdzie A= {(z,y) e R*: 2 >0, y >0, y < 2*}, B={(z,y) e R? : z >
0, y > 0} jest zadany wzorem f(z,y) = (x,tg %) Znalez¢é jakobian odwzorowania f~! w punkcie
(1,1).

Odpowiedz: ..o

14. Czy w pewnym otoczeniu punktu yy = —g istnieje funkcja rzeczywista z = x(y) klasy C', taka

ze x(yo) = 3v/2—1 oraz f (x(y),y) = 3, gdzie f(z,y) = (x+y—+1)*+2y* ? Jedli tak, obliczy¢ 2’(yo).
Odpowiedz: .........ooooiiiiiii

15. Niech bedzie dane réwnanie 2x+1Inz = y+y3. Znalezé pochodng funkcji uwiktanej y(z) w punkcie
r =1

Odpowiedz: ..o



