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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imig, nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wicze-
nia). Czas egzaminu: 2,5 godz. Nie wolno uzywa¢ kalkulatoré6w i innych elektronicz-
nych urzadzen liczacych! Kazda odpowiedz nalezy starannie uzasadni¢!

1. Niech f : (0,00)* — R bedzie funkcja dana wzorem f(z,y) = (log, Z, arctg(zy)).

a) (2 pkt.) Wskaza¢ nalezacy do dziedziny funkgji f punkt (zo, yo) taki, ze f(zo, y0) = (2
b) (2 pkt.) Uzasadnig, ze istnieje otoczenie U punktu (¢, yy) oraz otoczenie V' punktu (
takie, ze funkgja fiy : U — V jest dyfeomorfizmem klasy C".

c) (6 pkt.) Wyznaczy¢ (MJf~1)(2, 7).
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2. Niech f : R? — R bedzie funkcja dana wzorem f(z,y) = 2%y — 623y* + 2zy — 1.

a) (2 pkt.) Wskaza¢ y, € R takie, ze f(3,y0) = 0.

b) (2 pkt.) Wykaza¢, ze istnieje otoczenie U punktu zy = 3 oraz otoczenie V punktu y i
funkgjay : U — V klasy C" taka, ze y(1) = yoi f(z, y(x)) = 0 dla kazdego z € U .

¢) (6 pkt.) Obliczy¢ ¢/ (1),

3. Obliczy¢:
a) (5 pkt.) catke niewltasciwa
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lub uzasadni¢, ze powyzsza catka niewlasciwa nie istnieje,
b) (5 pkt.) catke nieoznaczona

dz.
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4. (10 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowa¢ (lokalne minimum/ lokalne maksimum/ punkt sio-
dlowy) punkty krytyczne funkgji f : R* — R danej wzorem

f(x,y) =22% +y* — 2%y — 3y.

5. (10 pkt.) Niech P bedzie ptaszczyzna opisana réwnaniem 5z + 7y — 3z + 10 = 0 oraz
niech F bedzie elipsoida opisana réownaniem z? + % + % = 1. Wyznaczy¢ punkt A € P
oraz punkt B € I takie, ze

1A= Bl = min (1, 91) = (22, 92)]l.
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