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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imig, nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wicze-
nia). Czas egzaminu: 2,5 godz. Nie wolno uzywa¢ kalkulatoré6w i innych elektronicz-
nych urzadzen liczacych! Kazda odpowiedz nalezy starannie uzasadni¢!

T
1. (10 pkt.) Portfelem inwestycyjnym nazywamy dowolny wektor x = | z, | . taki, ze
T3
x1 + x2 + 3 = 1. Oczekiwana stope zwrotu z portfela  wyznacza sie za pomoca funkcji
g(x) = (u, z), zas ryzyko portfela x wyznacza sie za pomoca funkgcji f(z) = (z, Xx), gdzie

1 110
pn=12].2=(13 0
3 00 2

Wsréd portfeli o oczekiwanej stopie zwrotu réwnej 2, wyznaczy¢ portfel o minimalnym

ryzyku.

2. (10 pkt.) Rozwazmy réwnanie (22 + y* + 222)2 = cos 2.

a) Uzasadni¢, ze istnieje otoczenie U punktu (0,0) i funkgay : U — Rkl. C' t. ze y(0,0) = 1
oraz dla kazdego punktu (z, z) € U spelnione jest rtownanie (22 + (y(x, 2))?+222)2 = cos 2.
b) Obliczy¢ Vy(0, 0).

3. Obliczy¢:
a) (5 pkt.) catke niewtasciwa fol l”\/—;dm
lub uzasadni¢, ze powyzsza catka niewtasciwa nie istnieje,

b) (6 pkt.) catke podwéjna
// x - max(z,y)dzdy.
]
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4. (10 pkt.) Prognozowany miesieczny zysk producenta pitek golfowych wyraza sie wzo-
rem f(z,y) = 48z + 96y — 2? — 2zy — 9y?, gdzie = oznacza liczbe pitek sprzedanych w
danym miesiacu, za$ y oznacza liczbe godzin reklamy wykupionych na dany miesiac.
Wyznaczy¢ maksymalny prognozowany zysk mozliwy do osiagniecia w danym miesia-
cu, jezeli wiadomo, ze sprzedaz pitek nie moze przekroczy¢ 50000 sztuk, zas§ maksymalna
liczba godzin reklam, ktére producent moze wykupi¢ nie moze przekroczy¢ 25.

5. (10 pkt.) Do afinicznej ptaszczyzny stycznej do wykresu funkeji f(z,y) = 22 + y?
w punkcie (1,1,2) naleza trzy punkty niewspdliniowe zadane przez (1,0, z;), (0,1, 25),
(1,2, z3). Obliczy¢ promien oraz wyznaczy¢ srodek okregu zawierajace te punkty.



