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UWAGA: Kazde zadanie nalezy rozwiaza¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartka powinna
by¢ czytelnie podpisana (imie, nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wicze-
nia). Czas egzaminu: 2,5 godz. Nie wolno uzywa¢ kalkulatoré6w i innych elektronicz-
nych urzadzen liczacych! Kazda odpowiedz nalezy starannie uzasadnic!

1. (10 pkt.) ZnaleZ¢ catke podwéjna

D

gdzie D jest tréjkatem o wierzchotkach (0, 0), (1,0) oraz (0,1).
2. Niech M = {(z,y,2) e R® : z =2? +¢? z+2y+ 32 =09}
a) (4 pkt.) Wykaza¢, ze M jest rozmaitoscia klasy C'".

b) (3 pkt.) Znalez¢ przestrzen przestrzen normalna do M w punkcie (1,1, 2).
c) (3 pkt.) Znalez¢ przestrzen przestrzen styczna do M w punkcie (1,1, 2).

3. Obliczy¢:
a) (5 pkt.) catke oznaczona

71,2

T
/ sin v/zdx
0

4. (10 pkt.) Znalez¢ i sklasyfikowa¢ (lokalne minimum/ lokalne maksimum/ punkt sio-
dtowy) punkty krytyczne funkgi f : R? — R danej wzorem

b) (5 pkt.) catke nieoznaczona

fz,y) = 2?7V

5. (10 pkt.) Znalez¢ maksimum oraz minimum funkdji f(z,y, 2) = 2z + y na zbiorze

2 2
M = {(z,y,2) €R® : 16z +4y+ 2 =0, :L'2+yz—|—f—6:14}.



