Semantyka i weryfikacja programow 2022 /23.
Zadanie 3.

Dany jest nastepujacy program obliczajacy logarytm dyskretny przy podstawie b z liczby
n zapisany w jezyku TINY (rozszerzonym na potrzeby formulowania asercji o operacje
potegowania okreslona dla liczb catkowitych dodatnich w zwykly sposob).

{n>0 A b>1}
p:=0;
bp:=1;
{bp = AbP<n An>0 Ab>1 }
while {v1: bp =P AVP<n An>0 Ab>1 }
bp*b < n do
(
{bp = P AbP<n Abp*b<n Ab=b' A1>1 An>0 Ab>1 }
pl:=1;
bpl:=b;
{bp = bP AWP<n Abp*bpl<n Abpl = bP! An>0 Ab>1 }
while{y2: bp = b AbP<n Abpxbpi<n Abpl = b"! An>0 Ab>1 }
bp*bpl*bpl <n do
(
{bp = b» AWP<n Abp*bplxbpli<n Abpl = bP*P) An>0 Ab>1}
bpl:=bpl*bpl;
{bp = " AWP<n Abp*bpi<n Abpl = bP+PD) An>0 Ab>1}
pl:=pl+pl;
{bp = bP AbP<n Abpxbpl<n Abpl = b’! An>0 Ab>1}
)3
{bp = bP AbP<n Abpxbpi<n Abpl = b’! An>0 Ab>1 Abpxbpixbpli>n}
{bp % bpl = bPtP) ApP+tP<n An>0 Ab>1}
bp:=bp*bp1l;
{bp = bt ApPTP<n An>0 Ab>1}
p:=p+pl;
{bp = b AbP<n An>0 Ab>1}
)
{bp =P AVP<n Abp*b>n An>0 Ab>1 }
{bp < n < b (p+t1)}

Udowodnij czesciowa poprawnosé programu wzgledem podanej specyfikacji tj.
1. Podaj niezmienniki obu petli v1 i 2.

2. Wstaw odpowiednie formuly w nawiasy {, } tak, aby powstale asercje umozliwialy
przeprowadzenie dowodu czesciowej poprawnosci. Jesli w dwoch sasiednich wierszach
wystepuja nawiasy {,}, to pomiedzy wstawionymi tam asercjami powinna zachodzi¢
implikacja. Mozna tez dostawi¢ dodatkowe nawiasy.



