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Zadanie 1

Zaªó»my, »e graf niedwudzielny G = (V,E) ma doskonaªe skojarzenie. Po-
wiemy, »e kraw¦d¹ (i, j) jest dozwolona je»eli nale»y do pewnego doskonaªego
skojarzenia w G. Zakªadaj¡c, »e algorytm Edmondsa dziaªa w czasie O(mn)
(tzn., znalezienie jednej ±cie»ki powiekszaj¡cej zajmuje czas O(m)), zapropo-
nuj jak go wyko»ysta¢ do znalezienia wszystkich kraw¦dzi dozwolonych w czasie
O(nm).

Zadanie 2

Poka», »e je»eli zachodzi |EH |
|VH | ≤ d, dla ka»dego podgrafu H = (VH , EH) grafu

G, to wtedy G ma skierowanie, w którym ka»dy wierzchoªek ma stopie« wy-
chodz¡cy co najwy»ej d. Skierowanie to nadanie kraw¦dziom grafu jednego z
dwóch kierunków.

Zadanie 3

Niech G = (U, V,E) b¦dzie danym grafem dwudzielnym. Powiemy, »e M ⊆ E
jest przydziaªem je»eli ka»dy wierzchoªek u ∈ U ma jest ko«cem dokªadnie
jedenej kraw¦dzi M . Niech degM (v) oznacza stopie« wierzchoªka v w podgra�e
M . Koszt wierzchoªka v ∈ V zde�niujemy jako

costM (v) =
degM (v)(degM (v) + 1)

2
.

Caªkowity koszt przydziaªu M zde�niujmy jako T (M) =
∑

v∈V costM (v). Za-
proponuj algorytm wielomianowy znajduj¡cy optymalny przydziaª, czyli przy-
dziaª o najmniejszym koszcie.
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