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Sposérod ponizszych szesciu zadan prosze wybraé pieé. Rozwiazanie kazdego zadania,
z pelnymi uzasadnieniami odpowiedzi, nalezy napisa¢ na osobnej kartce podpisanej u géry
imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu oraz numerem grupy. Kazde z zadan bedzie
oceniane w skali 0-10. Mozna (i warto) korzystaé¢ z faktéw oméwionych na wykladzie i
¢wiczeniach.

1. Niech (X, || ||) bedzie przestrzenia unormowang. Okreslmy

o0
Y = {(mn)zozlz xn € X, Z l|lzn || < oo}

n=1

Polézmy tez ||(zn)]ly = Yoy ||nl|. Wykazaé, ze
i) (Y, ]| |ly) jest przestrzenia unormowana,

ii) jesli X jest osrodkowa, to Y jest osrodkowa,
iii) jesli X jest Banacha, to Y jest Banacha.

2. Wykazaé, ze
i) jesli f € Li(R) N Loo(R), to f € Ly(R) dla wszystkich p € (1, 00),
ii) jesli suppe(1,00) 1|, ®) < 00, to f € L1(R) N Loo(R).

3. Niech F :={f € Lo(R): [" f(t)dt =0dlan=1,2,...}. Obliczy¢

f 1 — f(t)%at.
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4. Niech (up)n>1 bedzie ukladem ortonormalnym w przestrzeni Hilberta H. Okreslmy
przeksztatcenie T na H wzorem

Udowodnié, ze Tx € ¢p dla © € 'H oraz, ze T jest ciagtym przeksztatlceniem z H w
co- Znalezé norme tego przeksztalcenia.

n>1

5. Dla 1 < p < oo obliczyé norme przeksztalcenia z Ly[0,00) w I} zadanego wzorem

Tf= (/nle_xf(x)dx):il.

n—

6. Dla jakich p € [1, 00] istnieje niezerowy ciagly funkcjonal liniowy ¢ na L,[0,1] taki,
ze (1j9,q) = 0 dla wszystkich ¢ € (0, 1]?



