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ZADANIE 1. Pokaz, ze jesli a,b,c € {—1,1}, to nastepujace wyrazenie przyjmuje wartosé 1 gdy
zachodzi (a = ¢V b = ¢), a 0 w przeciwnym wypadku:

1+ac+1+bc+lfab
4 4 4

W oparciu o powyzsza wlasnosé pokaz, jak uzyskaé algorytm 0.87-aproksymacyjny dla pro-
blemu MAX-2-SAT, gdzie mamy dang formule w postaci CNF, a kazda klauzula sklada sie z
doktadnie dwoch roznych literatow i chcemy znalezé wartosciowanie, ktore spelnia mozliwie wiele
klauzul.

ZADANIE 2. Dla grafu nieskierowanego G = (V, E) przez a(G) oznaczmy rozmiar najliczniejszego
zbioru X C V, takiego ze G[X] nie zawiera trojkatow. Pokaz, jak w czasie wielomianowym znalezé
funkcje f: V — [0, 1], taka ze:

* 2 vev [(v) 2 a(G),
e dla kazdej kliki C CV w G mamy ) .~ f(v) <2.

ZADANIE 3. W problemie k-mediany mamy dana metryke (V,d), V = FUC, gdzie F to obiekty
uzytecznosci publicznej (ang. facilities), a C' to miasta. Ponadto na wejsciu mamy dana liczbe
calkowity k. Nalezy znalezé¢ podzbior I C F obiektow, o mocy |I]| < k, ktore zostang otwarte
tak aby koszt podlaczenia miast do najblizszego otwartego obiektu byl mozliwie najmniejszy, tj
zminimalizowac ) | . d(c, I).

Pokaz, ze przy odpowiednich zalozeniach nie da sie aproksymowaé problemu k-mediany ze
wspolczynnikiem (14 2/e — ¢).

ZADANIE 4. Przypomnijmy, ze funkcja Walsha dla A C [n] nazwiemy xa(z) = [[,c4 z; oraz

fl@)="Y" f(A)xal).

ACIn)
Niech f bedzie funkcja f: {—1,1}™ — {—1,1} oraz p € [—1,1]. Dla ustalonego = € {—1,1}™
definiujemy y € {—1,1}™:
~_Jxi zpstwem (1+p)/2
i —xz; z pstwem (1 — p)/2

wektor y uzyskany w ten sposéb uznaczymy y ~, x. Stabilnoscig na szum funkcji f nazywamy

NSp(f) = Eze{fl,l}m,ywpm[f(x)f(y)] .

Pokaz, ze

NS,(f)= 3 F(5)%19.
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ZADANIE 5. Udowodnij, ze dla dowolnego algorytmu deterministycznego A oraz dowolnych liczb
m*,n € N, istnieje scenariusz (w sensie takim jak na wyktadzie), w ktorym:

e bierze udzial n ekspertow,
e najlepszy z ekspertéw popetlnia m* bleddw,
e algorytm A popetnia > 2m* 4 log, n bledow.

Kluczowy jest tu oczywiscie wspolczynnik 2. Dla algorytmoéw randomizowanych uzyskalismy na
wyktadzie wartosé (1 + ¢) dla dowolnego € > 0.



