Wybrane zagadnienia algorytmiki, ¢wiczenia 2, 06.03.2013

Problem 1. Pokaz algorytm o zlozonosci O(n*) znajdujacy liczbe tréjkatéw w danym grafie nie-
skierowanym.

Problem 2. Pokaz, jak w czasie O(n“log?n) znalezé érednice danego skierowanego grafu o n
wierzchotkach.

Problem 3. Pokaz, jak w czasie O(n* log n) znalez¢ $rednice danego skierowanego grafu o n wierz-
chotkach.

Problem 4. Pokaz, jak dla danego skierowanego grafu G = (V, A) oraz liczby z w czasie O(n“ logn)
znalezé wszystkie pary (u,v), takie ze odleglo$é pomiedzy w i v wynosi dokladnie z.

Problem 5. Pokaz, jak zmodyfikowaé algorytm Seidela, tak aby uzywal tylko mnozenia macierzy
Boolowskich (wskazéwka: rozwaz odlegloéci w G2 modulo 3).

Problem 6.

1. Pokaz, jak w czasie O(n*) znalezé $wiadkéw dla problemu mnozenia macierzy Boolowskich,
przy zalozeniu, ze dla kazdej pary i, j istnieje co najwyzej jeden Swiadek.

2. Wezmy dowolne 1 < d < n. Pokaz randomizowany algorytm, ktéry znajduje $wiadkéw dla
elementéw macierzy posiadajacych pomiedzy d oraz 2d Swiadkéw. (wskazdéwka: uzyj losowego
prébkowania).

3. Pokaz, jak w czasie O(n®) znalezé $wiadkéw dla mnozenia macierzy Boolowskich.

Problem 7. Pokaz, ze majac algorytm dzialajacy w czasie T'(n), ktéry znajduje najkrétsze $ciezki
pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkéw dla graféw skierowanych z wagami {—1,0, 1} mozemy
znajdowaé najkrétsze Sciezki w grafach skierowanych z wagami {—M, ..., M} w czasie T(10Mn).



