
  

Rozproszony Rozproszony 
system plików system plików 
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AFSAFS

System plików dla środowiska System plików dla środowiska 
akademickiego:akademickiego:

■ częstsze odczyty niż zapisyczęstsze odczyty niż zapisy
■ rzadkie współdzielenie pliku do zapisurzadkie współdzielenie pliku do zapisu
■ powtarzalność dostępu do plikupowtarzalność dostępu do pliku
■ sekwencyjny odczytsekwencyjny odczyt



  

Cele AFSCele AFS

■ SkalowalnośćSkalowalność
■ Semantyka zbliżona do one-copySemantyka zbliżona do one-copy
■ Sensowna wydajnośćSensowna wydajność



  

Charakterystyka  AFSCharakterystyka  AFS

■ Trwały cache u klientaTrwały cache u klienta
■ whole-file cachingwhole-file caching
■ whole-file servingwhole-file serving

Replikacja read-onlyReplikacja read-only



  

SemantykaSemantyka

■ Sprawdzenie aktualności tylko przy Sprawdzenie aktualności tylko przy 
otwarciu plikuotwarciu pliku

■ Dalsze operacje lokalneDalsze operacje lokalne
■ Zamknięcie pliku zamazuje poprzednią Zamknięcie pliku zamazuje poprzednią 

zawartość na serwerzezawartość na serwerze
■ Spójność cache utrzymywana Spójność cache utrzymywana 

mechanizmem „callback”mechanizmem „callback”



  

Klient

Serwer

Proces

Open

Sprowadzenie do cacheSprowadzenie do cache



  

Klient

Serwer

Proces

Close

Unieważnienie kopiiUnieważnienie kopii

Klient

Klient



  

Cechy callbackówCechy callbacków

■ Nie musimy kontaktować się z serwerem Nie musimy kontaktować się z serwerem 
przy każdym otwarciu plikuprzy każdym otwarciu pliku

■ Nie zawsze mamy najbardziej aktualną Nie zawsze mamy najbardziej aktualną 
kopię (zgubione callbacki)kopię (zgubione callbacki)

Zgubione callbacki wykrywamy Zgubione callbacki wykrywamy 
przepytując okresowo serweryprzepytując okresowo serwery



  

Wady AFSWady AFS

Replikacja read-onlyReplikacja read-only
■ Wrażliwość na awarie serwerówWrażliwość na awarie serwerów
■ Wrażliwość na awarie sieciWrażliwość na awarie sieci
Niemożliwe działanie bez podłączenia do Niemożliwe działanie bez podłączenia do 

serweraserwera
■ Wrażliwość na krótkie awarieWrażliwość na krótkie awarie
■ Brak wsparcia dla komputerów Brak wsparcia dla komputerów 

przenośnychprzenośnych



  

Założenia CodyZałożenia Cody

SkalowalnośćSkalowalność
Semantyka podobna do one-copySemantyka podobna do one-copy
Odporność na awarie:Odporność na awarie:
■ replikacja read-writereplikacja read-write
■ korzystanie z cache gdy nie ma korzystanie z cache gdy nie ma 

połączeniapołączenia

AFS



  

Optymistyczna replikacjaOptymistyczna replikacja

■ Jedyna możliwość dla komputerów Jedyna możliwość dla komputerów 
przenośnychprzenośnych

■ Brak ograniczeń przy rozdzieleniu Brak ograniczeń przy rozdzieleniu 
serwerówserwerów

■ Konflikty występują, ale są rzadkieKonflikty występują, ale są rzadkie



  

Coda cellCoda cell

Serwer

Serwer Serwer

Klient

Klient



  

WoluminyWoluminy
/coda

usr homesbin

kl mm



  

AVSG i VSGAVSG i VSG

Klient

Serwer Serwer Serwer

Serwer

VSG
AVSG

Klient



  

Konflikt replikKonflikt replik

Serwer 1 Serwer 2



  

Dominacja replikiDominacja repliki

Serwer 1 Serwer 2



  

CVVCVV

LSID

S1
S2 S3 S4

S5

VSG

CVV



  

Równość replikRówność replik

Mocna równośćMocna równość
■ LSID takie sameLSID takie same
■ CVV takie sameCVV takie same
Słaba równośćSłaba równość
■ LSID się zgadzająLSID się zgadzają
■ CVV różneCVV różne



  

Wykrywanie konfliktuWykrywanie konfliktu

S1 S2 S3 S1 S2 S3

S1 S2 S3
S1 S2 S3

S1 S2 S3

S1 S2 S3 S1 S2 S3S1 S2 S3



  

DominacjaDominacja

S1 S2 S3 S1 S2 S3

S1 S2 S3
S1 S2 S3

S1 S2 S3

S1 S2 S3 S1 S2 S3S1 S2 S3



  

Rozsyłanie informacjiRozsyłanie informacji

■ Read-one, write-allRead-one, write-all
■ „„Wybrany serwer”Wybrany serwer”
■ MultiRPC MultiRPC 



  

Semantyka operacji openSemantyka operacji open

Sukces:Sukces:
Mamy kopię nie starszą niż T sekund i spójną w danym Mamy kopię nie starszą niż T sekund i spójną w danym 

AVSGAVSG
■ sprowadziliśmy aktualną kopięsprowadziliśmy aktualną kopię

– nie mieliśmy jej w cachenie mieliśmy jej w cache
– nasza kopia została unieważnionanasza kopia została unieważniona

■ skorzystaliśmy z kopii w cacheskorzystaliśmy z kopii w cache
– kopia jest aktualna lubkopia jest aktualna lub
– zgubiliśmy callbackzgubiliśmy callback



  

Semantyka operacji openSemantyka operacji open

Porażka:Porażka:
■ kopie w AVSG są w konflikciekopie w AVSG są w konflikcie



  

Semantyka operacji closeSemantyka operacji close

Sukces:Sukces:
■ wszystkie serwery z AVSG uaktualniły wszystkie serwery z AVSG uaktualniły 

swoją kopięswoją kopię
Porażka:Porażka:
■ kopie w AVSG są w konflikciekopie w AVSG są w konflikcie



  

OpenOpen
Ważna kopia 

w cache

W AVSG jest 
spójna wersja

Istnieje wersja
dominująca

Pobierz plik z wybranego 
serwera i ustanów 
„callback promise” 

Otwórz plik z cache 

Wybierz serwer 
który ma 

dominującą kopię 

Wybierz serwer 

Powiadom serwery, że 
mają nieaktualną kopię 

Konflikt 
Serwery uzgadniają 

kopie 

TAK

TAK

TAK

NIE

NIE

NIE



  

CloseClose

■ Sprawdzenie przez serwery, czy kopia Sprawdzenie przez serwery, czy kopia 
dominuje nad ich kopiami lub jest dominuje nad ich kopiami lub jest 
równarówna

■ Zatwierdzenie nowego LSID i Zatwierdzenie nowego LSID i 
tymczasowego CVV na serwerzetymczasowego CVV na serwerze

■ Rozesłanie ostatecznego CVV do Rozesłanie ostatecznego CVV do 
serwerówserwerów



  

ProbingProbing

Co T sekund próbujemy skontaktować się Co T sekund próbujemy skontaktować się 
z każdym serwerem z z każdym serwerem z VSGVSG

■ odpowiada nowy serwerodpowiada nowy serwer
■ nie zgłasza się poprzednio dostępny nie zgłasza się poprzednio dostępny 

serwerserwer



  

Callback z wybranego serweraCallback z wybranego serwera

Callback promise ustanawiany jest tylko Callback promise ustanawiany jest tylko 
na serwerze, z którego pobieramy plikna serwerze, z którego pobieramy plik

Klient

Serwer Serwer Serwer

Klient



  

Volume CVVVolume CVV

■ Zawiera sumę operacji na danym Zawiera sumę operacji na danym 
woluminiewoluminie

■ Niezgodność powoduje unieważnienie Niezgodność powoduje unieważnienie 
wszystkich plików z danego woluminuwszystkich plików z danego woluminu



  

Disconnected operationDisconnected operation
Połączony

Wykonujemy operacje 
natychmiast

Odłączony
Zapisujemy zmiany 

w CML

Reintegracja
Odtwarzamy zmiany

na serwerze



  

HoardingHoarding

Gromadzimy potrzebne pliki przed Gromadzimy potrzebne pliki przed 
odłączeniemodłączeniem

■ priorytetowa lista plikówpriorytetowa lista plików
■ pliki „sticky”pliki „sticky”
■ spyspy



  

ReintegracjaReintegracja

■ Odtwarzamy zmiany na serwerzeOdtwarzamy zmiany na serwerze
■ Rozstrzygamy konflikty jeśli się daRozstrzygamy konflikty jeśli się da
■ Jeśli nie przechowujemy pliki w Jeśli nie przechowujemy pliki w 

covolumecovolume



  

Słabe połączenieSłabe połączenie

■ Duże opóźnienia przy zamykaniu plikuDuże opóźnienia przy zamykaniu pliku

Write-disconnectWrite-disconnect
■ Odczytujemy z serwerówOdczytujemy z serwerów
■ Zapisujemy zmiany jak w disconnected Zapisujemy zmiany jak w disconnected 

operationoperation



  

PodumowaniePodumowanie

■ Dobra wydajnośćDobra wydajność
■ Sensowna semantykaSensowna semantyka
■ Dobra skalowalnośćDobra skalowalność
■ Wygoda przy użyciu komputerów Wygoda przy użyciu komputerów 

przenośnychprzenośnych
■ Możliwość korzystania z niepewnych Możliwość korzystania z niepewnych 

sieci (IR, packet radio)sieci (IR, packet radio)
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