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gprof

Pomiar dziata na zasadzie instrumentacii
kompilowanego kodu (wejscia i wyjscia z funkcji)
oraz okresowego sprawdzania stosu (co okreslony
czas dziatania programu, zeby przypisac czas)
Program musi by¢ zrekompilowany z odpowiednig
opcja gcc

Uruchomiony program generuje plik ze statystykami
(gmon.out)

Program gprof analizuje plik ze statystykami i
przedstawia wyniki.

Narzut — niewielki (ale wiekszy niz np. Google
profiler)



Zalety gprof

Doktadnie zlicza wejscia i wyjscia z funkcji
Dostepny na wiekszosci instalacji Linuksa

Mozna wiaczy¢ profiling tylko dla niektorych
modutdw programu (przy kompilaciji)

Stanowi standard, niektore inne narzedzia generuja
wyniki w jego formacie, wiec narzedzia obstugujace
gprof dziatajg takze tam.

Informacje z profilowania mogag byc¢ uzyte do
sterowania rekompilacjg



I Wady gprof

« Wymaga rekompilacji programu i bibliotek
I uzywanych przez program

« Nie pokazuje, kiedy program Sspi (np. z powodu
wejscia/wyjscia albo swapowania)

» Czas jest zliczany przez probkowanie |
przypisywany do funkcji na podstawie liczby
wystgpien (z zatozeniem, ze kazde wykonanie
funkcji trwa tyle samo), wiec jest to niedoktadne



Uzycie gprof - kompilacja

Trzeba skompilowac i zlinkowac program z opcja
-pg (przydaje sie tez -g do informacji o liniach w
programie i -fprofile-arcs do instrumentac;ji blokow
prostych)

W przypadku systemu budowania autotools mozna
uzyC: CFLAGS="-pg -O0" LDFLAGS=-pg
CPPFLAGS="-pg -O0" ./configure

Lub jesli jest dostepne to: ./configure —enable-
profile

Zeby uzyskaé dobre wyniki nalezy zrekompilowad
rowniez biblioteki (niektore juz sag, np. libc_p.a).




Uzycie gprof - uruchomienie

Program uruchamia sie normalnie, bez
dodatkowych opcji

Przy zakonczeniu program zapisuje plik gmon.out
w biezacym katalogu

Jesli nie ma sie praw zapisu do biezgacego
katalogu, plik nie zostanie zapisany

Jesli program zostanie zakonczony w
niespodziewany sposob (nie przez exit()), to plik tez
nie zostanie zapisany




I Uzycie gprof — wyswietlanie wynikow

Zwykte wywotanie: gprof opcje program-
wykonywalny gmon.out >plik.txt (generuje tekstowe
podsumowanie z czasem wykonywania dla
poszczegolnych funkcji | drzewem wywotan)

Opcja —annotated-source wyswietla kod programu
Z anotacjg o czasie przebywania w danym miejscu
Opcje --exec-counts -1 — pokazujg ile czasu
program spedzit w kazdym bloku prostym

Opcja —line pokazuje liczbe wywotan dla kazdej linii
programu



I Uzycie gprof — wyswietlanie wynikow
(2)

* |stniejg narzedzia do graficznego przedstawiania
wynikoéw gprof (np. kprof dla KDE)

« Moga one wyswietlac wyniki rowniez innych
profilerdw uzywajacych formatu gprof



Inne przydatne rzeczy w gprof

* Poniewaz dane sa zbierane przez probkowanie, sg
niedoktadne. Mozna skumulowac dane z kilku
uruchomien za pomocg opcji -s (doktadny opis w
info dla gprof).



I Rekompilacja z profilingiem

 |Instrumentacja gcc do profilowania (opcja -fprofile-
I generate) moze stuzyc¢ rowniez do podpowiedzenia
kompilatorowi jak optymalnie kompilowac przy
powtornej kompilaciji.
* Wiecej na zajeciach z profilowania niskiego
poziomu.



bootchart



bootchart

Zbiera dane podczas uruchomienia i generuje
wykres obrazujgcy zachowanie systemu w czasie
profilowania

Zbiera informacje (z /proc) o

- zuzyciu CPU (w tym o czasie zuzytym na |/O)

— stopniu uzycia dyskow

— uruchomionych programach i co robig (uzywaja

CPU, czekajg na I/O).

Uruchomienie nastepuje w momencie uruchomienia
systemu (przez modyfikacje initrd)

Zatrzymanie poprzez uruchomienie ustugi
bootchart-stop



I bootchart (2)

« W initrd uruchamiany jest proces, ktory co jakis
I czas budzi sie i1 zbiera informacje z /proc
« Narzut niewielki, ale jesli jest duzo procesow moze
sie zwiekszyC (informacje z /proc sg zbierane dla
wszystkich procesow)



Zalety bootchart

Profiling od momentu uruchomienia systemu
Przejrzyste, graficzne przedstawienie wynikow
Zbiorcze przedstawienie tego, co sie dzieje w
systemie

MozliwosC uzycia do profilowania rowniez innych
fragmentdw dziatania systemu niz start

Pokazuje jakie procesy sg uruchomione i kiedy
oraz kiedy spig

Pokazuje srodowisko w ktorym zostat uruchomiony
(wersja jadra, opcje, itp.)

Stosunkowo tatwo mozna go modyfikowac



I Wady bootchart

» Z powodu probkowania moze nie pokazac krotko

* Nie pokazuje zuzycia pamieci
I Zyjacych procesow



Na co nalezy zwroci¢ uwage

Procesy, kitore nie dziatajg nie sg pokazywane na
wykresie, tak samo krotko zyjgce procesy, takie
same procesy mogg zostac sklejone
Generowanie wykresu zajmuje duzo procesora i
moze zaburzyC dalsze dziatania

Czas jest liczony od momentu uruchomienia
bootchart, czas na zatadowanie jadra |
rozpakowanie go (oraz czas uruchomienia BIOS-u)
nie jest wliczany

Domyslnie dane, z ktdrych byt wygenerowany
wykres sg wyrzucane



I Instalacja bootchart

« Zainstalowac paczke z dystrybucji
I « Uaktualnic initrd (np. w Ubuntu ,update-initramfs”).
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