
Imie֒ i Nazwisko ..........................................................

Egzamin z Geometrii Obliczeniowej, 6.02.2009

1. W mijaja֒cym semestrze zaje֒cia odbywa ly sie֒:

(a) rano, .......

(b) w po ludnie, .......

(c) po po ludniu. .......

2. Otoczke֒ wypuk la֒ zbioru n punktów na p laszczyźnie możemy znaleźć w czasie O(n),
gdy znamy

(a) porza֒dek punktów wzgle֒dem osi x-ów, .......

(b) porza֒dek biegunowy punktów wzgle֒dem danego punktu na p laszczyźnie, .......

(c) porza֒dek punktów wyznaczaja֒cy piewien wieloka֒t prosty. .......

3. Stosuja֒c algorytm Overmarsa i van Leeuwena dla dynamicznej otoczki wypuk lej, po
dodaniu/usunie֒ciu punktu aktualizujemy strukture֒ danych n elementowego zbioru
w czasie

(a) O(log n), .......

(b) O(log2 n), .......

(c) O(n). .......

4. W czasie liniowym wzgle֒dem rozmiaru wieloka֒ta możemy

(a) striangulować dowolny wieloka֒t prosty, .......

(b) znaleźć podzia l wieloka֒ta na co najwyżej cztery razy wie֒cej wieloka֒tów wy-
puk lych niż wynosi podzia l optymalny, .......

(c) zlokalizować punkt wewna֒trz wieloka֒ta prostego. .......



5. Algorytmem wrażliwym na wynik jest algorytm

(a) znajdywania przecie֒ć odcinków metoda֒ zamiatania, .......

(b) algorytm Jarvisa, .......

(c) algorytm lokalizacji punktów w prostoka֒tnym oknie z wykorzystaniem kd drzewa.
.......

6. Liczby z lożone

(a) sa֒ porza֒dkowane leksykograficznie, .......

(b) można zdefiniować w dowolnym wymiarze, .......

(c) s luża֒ do rozróżnienia punktów wspó lliniowych. .......

7. Równaniem rekurencyjnym szacuja֒cym

(a) czas tworzenia kd drzewa jest T (n) = O(n) + T (⌈n
2
⌉), .......

(b) liczbe֒ lísci odwiedzanych w kd drzewie w czasie wyszukiwania jest Q(n) =
1 + 2Q(⌈n

4
⌉), .......

(c) rozmiar kd drzewa jest S(n) = 1 + 2S(⌈n
2
⌉). .......

8. Drzewo czwórkowe o wysokości d i przechowuja֒ce n punktów

(a) można stworzyć w czasie O((d + 1)n), .......

(b) można zrównowarzyć w czasie O((d + 1)n), .......

(c) po zrównoważeniu ma rozmiar O((d + 1)n). .......

9. Krawe֒dzie diagramu Voronoi sa֒ odcinkami w metryce

(a) L1,, .......

(b) L2, .......

(c) L3. .......

10. Iloczyn rozmiaru struktury i czasu lokalizacji punktu wynosi O(n log2 n)

(a) w metodzie warstwowej .......

(b) w metodzie trapezowej, .......

(c) w metodzie separatorów z wagami. .......



11. Obrazem przy dualizacji biegunowej

(a) stycznych do okre֒gu o środku w (0, 0) jest okra֒g o środku w (0, 0), .......

(b) prostych równoleg lych omijaja֒cych czwarta֒ ćwiartke֒ uk ladu wspó lrze֒dnych jest
pó lprosta zawarta w pierwszej ćwiartce, .......

(c) prostych prostopad lych sa֒ punkty tworza֒ce ka֒t prosty o wierzcho lku w środku
uk ladu wspó lrze֒dnych. .......

12. Z lożoność dolnej obwiedni (w kierunku osi y-ów) zbioru n

(a)  lamanych o trzech krawe֒dziach wynosi O(n2α(n)), .......

(b) ka֒tów o nieskończenie d lugich ramionach wynosi O(nα(n)), .......

(c) elips wynosi O(n). .......

13. W czasie O(n log n) można

(a) rozwia֒zać problem minimalnego pokrycia klikami grafu  lukowego zadanego
przez n  luków, .......

(b) rozwia֒zać problem strzelca dla n log n celów, .......

(c) znaleźć ⌊n
3
⌋ strażników chronia֒cych galerie֒ o n wierzcho lkach. .......

14. Problem planowania ruchu robota o sta lej liczbie wierzcho lków w obszarze o n wierz-
cho lkach

(a) ma przestrzeń konfiguracji rozmiaru O(n) w przypadku wypuk lego robota i
wypuk lego obszaru, .......

(b) można rozwia֒zać w czasie O(n log n) w przypadku wypuk lego robota i niewy-
puk lego obszaru, .......

(c) można rozwia֒zać w czasie O(nd), gdy robot ma d stopni swobody. .......

15. Metode֒ Monte Carlo wykorzystuje omawiany algorytm rozwia֒zuja֒cy

(a) problem programowania liniowego w R2, .......

(b) problem konstrukcji BSP, .......

(c) problem znajdywania średnicy zbioru. .......



16. W problemie lokalizacji punktu algorytmem randomizowanym

(a) prawdopodobieństwo, że dany punkt należy do trapezu powsta lego w i-tej ite-
racji wynosi 3

i
, .......

(b) liczba wierzcho lków wewne֒trznych struktury powstaja֒cych w i-tej iteracji jest
równa liczbie nowopowstaja֒cych trapezów, .......

(c) d lugość najd luższej ścieżki w tworzonej strukturze wynosi O(log n), gdzie n

jest liczba֒ wykonanych iteracji. .......

17. Rozwia֒zuja֒c problem otoczki wypuk lej z wykorzystaniem O(n) procesorów CREW
PRAM

(a) stosujemy metode֒ dziel i rza֒dź, .......

(b) korzystamy z algorytmu obliczaja֒cego sumy prefiksowe, .......

(c) otrzymujemy algorytm o sta lej z lożoności czasowej. .......

18. Lokalizacja punktu w wieloka֒cie wypuk lym o n wierzcho lkach wymaga czasu O(log n),
gdy informacje o wierzcho lkach be֒dziemy przechowywać w :

(a) tablicy, .......

(b) drzewie BST, .......

(c) líscie. .......

19. w przestrzeni trójwymiarowej otoczke֒ wypuk la֒ zbioru n punktów możemy znaleźć
w czasie O(n log n) stosuja֒c algorytm:

(a) przyrostowy, .......

(b) Grahama, .......

(c) Quickhull. .......

20. Jeśli k jest rozmiarem rozwia֒zania, to O(log n + k) jest czasem wyszukiwania

(a) w drzewie obszarów rozmiaru O(n), .......

(b) w drzewie przeszukiwań priorytetowych rozmiaru O(n), .......

(c) w drzewie przedzia lów rozmiaru O(n) przy badaniu przecie֒ć odcinków prosta֒.
.......

21. Triangulacja Delaunay zbioru n punktów

(a) zawiera minimalne drzewo rozpinaja֒ce tego zbioru, .......

(b) w przestrzeni Rd ma rozmiar O(nd/3), .......

(c) minimalizuje najmniejszy ka֒t triangulacji. .......


