Klaséwka 2 z ASD
(12.01.2023)

Zadanie 1 [2 punkty]

Podaj najwieksze takie d, ze kazde AVL-drzewo o wysokosci h = 2023 do gtebokosci d jest petnym
drzewem binarnym.

Uwaga: gtebokosci i wysokosci drzew liczymy w liczbach krawedzi.

Zadanie 2 [6 punktéw]
Zaprojektuj strukture danych, ktdra na poczgtkowo pustym, dynamicznym zbiorze S dodatnich liczb
catkowitych, pozwala wydajnie wykonywac nastepujgce operacje:

- INI():: S := © (wykonywana tylko raz, na samym poczatku)

- INSERT(n):: S := S U {n}

- DELETE(n):: S := S\ {n}

- SEARCH(n):: sprawdz, czy n jest w zbiorze S

- MAX():: jesli S jest niepusty, to podaj najwiekszg liczbe w zbiorze S

- INCREASE(i):: jesli S jest niepusty dodaj MAX() do i najmniejszych elementéw w zbiorze, 1 <j < |§]|

Zadanie 3 [12 punktéw]
Grafem klikowym nazywamy spdjny, nieskierowany graf, w ktérym kazda dwuspdjna wierzchotkowo
sktadowa jest klikg (grafem petnym).
a) [2 punkty] Jaka jest maksymalna, a jaka minimalna wysokos¢ DFS-drzewa w 2023-
wierzchotkowym grafie klikowym, zawierajgcego doktadnie 3 dwuspdjne sktadowe.

b) [10 punktéw] Dla liczby catkowitej n > 1 i liczby catkowitej k, 1 < k < n, rozwazimy n-
wierzchotkowy graf klikowy G o zbiorze wierzchotkéw {1, 2, ..., n}, w ktérym dwuspdjne
sktadowe ponumerowano 1, 2, ..., k. Zwartg reprezentacjg grafu G, oznaczang przez Z(G),

nazywamy zbidr wszystkich par (v,s,) takich, ze v jest wierzchotkiem grafu, natomiast s, jest

numerem dwuspdjnej sktadowej, do ktérej nalezy wierzchotek v.
b1) [2 punkty] Jaki jest rozmiar zbioru Z(G)?

b2) [2 punkty] Uzasadnij, ze wysokos¢ DFS-drzewa budowanego algorytmem rekurencyjnym
na grafie zadanym przez listy sgsiedztwa zalezy od kolejnosci wierzchotkdéw na listach.
b3) [6 punktéw] Dana jest zwarta reprezentacja Z(G) grafu G. Zaproponuj wydajny algorytm,
ktéry wyznaczy DFS-numeracje wierzchotkéw grafu (numerujemy wierzchotki w kolejnosci
pierwszych odwiedzin) przy przeszukiwaniu od wierzchotka o numerze 1 i przy zatozeniu, ze
listy sgsiedztwa grafu G bytyby uporzagdkowane rosnaco.

Uwaga: uzasadnij poprawnos¢ swoich odpowiedzi i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowe;j
zaproponowanych algorytmaow.



