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Aproksymacje VS Metaheurystyki

Co zrobiliSmy?

/Zaimplementowalismy szereg algorytmow w C++ na potrzeby nastepnie wykonanych eksperymentow, jak rowniez zaprojektowalismy i stworzylismy framework

do poréwnywania jakosci algorytmow.

Algorytmy aproksymacyjne Metaheurystyka

Algorytmy stuzace do znajdowania przyblizonych rozwigzan problemdw Ogolny algorytm (heurystyka) do rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych. Stosuje sie je zwykle do rozwigzywania problemow, dla obliczeniowych, naczesciej optymalizacyjnych — definiujagcych pewna
ktorych nie s3 znane szybkie algorytmy znajdujace rozwigzanie doktadne, funkcje celu nad przestrzenig rozwigzan. Poza t3 funkcjg, metaheurystyki
na przykfad dla probleméw NP-zupetnych. Istota algorytmu nie korzystaja bezposrednio ze szczegdlnych wiasnosci problemu, stad tatwo
aproksymacyjnego, tym co odrdznia go od algorytmu heurystycznego, jest je stosowac do szerokiej ich gamy. Do metaheurystyk zaliczamy m.in.:
gwarantowany poziom przyblizenia rozwigzania optymalnego, zwykle » algorytmy typu Local Search - algorytmy ,spacerujace” po przestrzeni
zadany przez pewien staty czynnik. rozwigzan zgodnie z pewng topologia w poszukiwaniu lepszych rozwigzan
» algorytmy typu Monte Carlo Tree Search - uogédlnione algorytmy
zachtanne, ktore do oceny decyzji czeSciowej uzywaja losowych zejs¢ w
drzewie decyzyjnym.

analiza na podstawie nastepujacych problemow

Metrical Traveling Salesman Problem Metrical Uncapacitated Facility Location

Niech G bedzie grafem dwudzielnym o zbiorze wierzchotkow F U C, gdzie
F jest zbiorem obiektéw, a C zbiorem miast. Niech f; bedzie kosztem
otwarcia obiektu i, a ¢j; kosztem potaczenia miasta j z (otwartym)
obiektem 1. Koszty potaczen spetniajg nieréwnos¢ trojkata. Nalezy znalezc
podzbior I C F obiektow, ktére zostang otwarte, oraz funkcje

¢ : C — I, ktora kazdemu miastu bedzie przypisywata obiekt otwarty.

Y 3czny koszt otwarcia obiektéw i pofgczenia miast z obiektami powinien

Dla d f t ' , . ..
a danego grartu pernego | byC jak najmniejszy.

nieujemne]j funkcji kosztu
okreslonej na jego
krawedziach, spefniajace]
nierownos¢ trojkata, nalezy
znalez¢ najtanszy cykl
przechodzacy przez kazdy z
wierzchotkdéw doktadnie raz.

Steiner Forest

Dany jest graf nieskierowany G = (V, E),
funkcja kosztu ¢ : E — Q™ oraz rodzina
S1, ..., Sk podzbioréw roztacznych V.

Nalezy znalez¢ podgraf G o najmniejszym
koszcie, w ktérym wierzchotki nalezace do
tego samego zbioru sg potaczone.
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