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Co to jest i po co to jest?

Wzorzec projektowy (ang. Design pattern) -
uniwersalne, sprawdzone w praktyce rozwigzanie czesto pojawiajgcych
sie, powtarzalnych problemow projektowych.

Termin “wzorzec projektowy” - Kenta Becka - 1987, spopularyzowany w
1995 roku w ksigzce Design Patterns autorstwa Gammy, Helma,
Johnsona i Vlissidesa (zwanych zwykle "Bandg Czworga" lub "Bandg
Czterech" - ang. Gang of Four).

Czego sie spodziewatem a co zastatem

Po co wzorce — precyzja, lepsze zrozumienie o0 czym mowimy, krotsza
rozmowa, nie wymyslamy na nowo kofa

Rozmowa programistow:
Do poradzenia sobie z problemem zmieniajgcych sie interfejsow dla
zewnetrznych ustug zastosujemy Adaptery generowane przez
Singletonowg Fabryke
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Czym sg wzorce projektowe?

g
3“"

. | ,Kazdy wzorzec opisuje problem, ktory C|agle na # 3
' _,f; Nowo pojawia sie w naszym otoczeniu i opisuje rdzen |#*x.

™ jego rozwigzania w taki sposob, ze mozna go uzywagé |i.
?‘{g milion razy i nigdy w ten sam sposéb.” |

(Christopher Alexander)




SZACHY

* Nauczyc sie regut gry. Nauczyc sie, jakie ruchy wykonujg poszczegodlne figury i jak
konhczy sie partia gry.

* Nauczyc sie techniki. Trzeba wiedziec, jaka jest warto$¢ poszczegaolnych figur, jak
nalezy rozpoczynac partie (tzw. standardowe otwarcia) by przyniosto to jak
najwiecej korzysci w przysztosci, jak sie efektywnie broni¢ i jak przeprowadzac
ataki.

« NauczycC sie wzorcow gry, studiujgc rozegrane juz partie. Nauczyc sie ich uzywac w
catkiem nowych sytuacjach powstatych podczas gry na szachownicy.

PROGRAMOWANIE

 Nauczyc sie regut programowania. Nauczyc sie jezyka programowania, jego
sktadni.

* Nauczyc sie techniki programowania. Wiedzie¢, jakie sg poszczegodlne struktury
danych, kiedy je zastosowac i w jaki sposob je stworzy¢ w danym jezyku
programowania. Nauczyc sie popularnych algorytmow, ich zalet i wad oraz metod
implementacii.

* NauczyC sie wzorcow, ktore sugerujg, w jaki sposob nalezy rozwigzywac dang
klase problemow i w ten sposob pokonywac problemy, ktére mogqg sie pojawic
przed nami w przysztosci.
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Podziat wzorcow
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«“4e Konstrukcyjne
4 -wykorzystuje sie je do pozyskania obiektow zamiast
bezposredniego tworzenia instancji klasy
-programy zyskujg na elastycznosci, gdyz mozna decydowac, jaki
typ obiektu ma zosta¢ utworzony w danym przypadku

Wweide Strukturalne
4 a1 -pomagaja taczy¢ obiekty w wieksze struktury

<4 * Behawioralne
4T -charakteryzujg sposob, w jaki klasy lub obiekty oddziatywujq i
dzielg odpowiedzialnosci
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PRZEZNACZENIE

KONSTRUKCYJNE

STRUKTURALNE

BEHAWIORALNE

Metoda wytworcza

Adapter

Interpreter
Metoda szablonowa

Budowniczy

Fabryka abstrakcyjna
Prototyp

Singleton

Adapter
Most
Kompozyt
Dekorator Fasada
Pelnomocnik

Pytek

Lancuch zobowigzan

Polecenie
Iterator
Mediator
Pamiatka
Obserwator
Stan

Strategie

Odwiedzajacy
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Dekorator

«interface»
Component

+operation()

ConcreteDecorator

-addedState
+operation()
+addedBehavior()

ConcreteComponent
+operation()

Decorator

+operation()

Decorator

Type: Structural

What it is:

Attach additional responsibilities to an
object dynamically. Provide a flexible
alternative to sub-classing for extending
functionality.
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Dekorator |

opakowanie oryginalnej klasy w nowg klase
"dekorujaca”

oryginalny obiekt przekazany jako parametr
konstruktora dekoratora

metody dekoratora wywotujg metody
oryginalnego obiektu | dodatkowo
implementujg nowg funkcjonalnosc¢

alternatywa dla dziedziczenia - rozszerza
zachowanie klasy w trakcie dziatania
programu
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Dekorator

interface Ckno
public void rysuj () ;
public pobierzopis

class ZwykieOkno implements Okno
public void rysuj

public pobierzOpis
return "zwykie okno";

abstract class CknoDekorator implements COkno
protected Ckno dekorowanelkno;

public COknolDekorator (Okno dekorowanefkno
this.dekorowanetkno = dekorowaneOkno;




S plerwszy dekorator dodajacy pionowe paskl przewljania
class FPicnowePrzewljanieDekorator extends CknoDekorator
public FionowePrzewlijanieDekorator (Okno dekorowaneOkno
super (dekorowaneOkno) ;

public void rysuj
rvsujFPionowvPasekPrzewijanial) ;
dekorowaneokno . rysu] 5

private void rvsujPionowyvPasekPrzewlijania
S/ rvsul pilonowy pasek przewljania

public pobierzopis
return dekorowaneCkno.pobierzopis + ", z pilonowym paskiem przewijania®;

public FoziomePrzewljanieDekorator (Okno dekorowanelkno
super dekorowaneokno) ;

public volid rysuj
rysujPoziomyPasekPrzewijanial ) ;
dekorowaneCkno . rvsu] 5

private void rysujPoziomyPasekPrzewiljania
S rysuj pozlomy pasek przewljania

public pobierzopis
return dekorowanedkno.pobierzOopis + ", z poziomym paskiem przewljania";







0 -

ol T .
i "

t_:.' s

A Dekorator
Stosowalnos¢

-aby dynamicznie i w przezroczysty sposob dodawac zobowigzania do
pojedynczych obiektow

-w wypadku zobowigzan ktére mogg by¢ cofniete

-gdy rozszerzanie przez definiowanie podklas jest niepraktyczne (duzo
niezaleznych rozszerzen ktore przy probie uwzglednienia kazdej ich
kombinacji prowadzg do ogromnej liczby podklas)




Complex system

Facade

Type: Structural

What it is:

Provide a unified interface to a set of
interfaces in a subsystem. Defines a high-
level interface that makes the subsystem
easier to use.
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Problem: Potrzebny jest wspodlny, jednorodny interfejs do zbioru implementac;ji lub
interfejséw (np. w ramach podsystemu). Chcemy ograniczy¢ niepozgdane
sprzezenie ze sktadnikami podsystemu oraz zabezpieczyc¢ sie przed jego

Zmianami.

Rozwigzanie: Zdefiniuj pojedynczy kontrakt dla catego podsystemu — obiekt

Fasada

fasade, ktory opakowuje podsystem.

Przyktad

ankomar

BTN

+autoryzuj (1d,pin)
+stanKonta ()
+wyptac (kwota)
+wptac (kwota)
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Fasada - korzysci

ol : T e i & ~ -
B ". n|. ‘?’f . el . .'t.| 4 -
g an et il i ea Lol L Ay :
$ 3 LT Nl % i R %
e v i, g g e,
L4

« ukrywanie ztozonosci tworzonego przez siebie systemu przez
dostarczenie udokumentowanego, publicznego API. Korzyscig z
zastosowania w tym przypadku fasady jest to, ze programisci
korzystajgcy z systemu muszg przyswoic sobie tylko API| fasady aj|,
nie wszystkich obiektéw systemu. '

e uproszczenie uzywania cudzej biblioteki programistycznej przez
zdefiniowanie wygodnych i dostosowanych do konkretnego
zastosowania metod posredniczgcych miedzy systemami.
Ubocznym skutkiem takiego uproszczenia jest zwiekszenie
czytelnosci swojego kodu.

W ogodlnosci wzorzec fasady pozwala wykorzysta¢ podzbior
s mozliwosci skomplikowanego systemu w prostszy, specyficzny dla
| danego zastosowania sposob.




Proxy

Type: Structural

What it is:
Provide a surrogate or placeholder for
another object to control access to it.

+request()

+request()




interface
public void displayImage () ;

class RealImage implements

private filename ;
public ReallImage filename
this.filename = filename;

loadImageFromDisk () ;

private void loadImageFromDisk
F7 Potentially expensive operation

£

Lout . println ("Loading "+filename) ;

public void displayImage .out.println{"Displaying "+filename) ;

class ProxyImage implements

private filename;
private image;
public ProxyvImadge filename this.filename = filename;
public void displayImage
if (image == null
image = new RealImage (filename); 7/ load only on demand

image.displayImage () ;

class ProxyExample
public static wvoid main args
imagel = new ProxyImage ("HiRez 10ME Photol™):
imageZ = new ProxyImage ("HiRes 10MB PhotolZ™);
image3 = new ProxyImage ("HiRes 10MB Photo3™):

imagel. displayImage () /7 loading necessary

imageZ. dizsplayImage () 7/ loading necessary

imagel. displayImage () 7/ no loading necessary; already done
A7 the third image will never he loaded — time saved!
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Petnomocnik - korzysci

dodatkowy poziom posredniosci dostepu do obiektu, moze:
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-ukry¢ fakt, ze obiekt jest zdalny

-wykonywac optymalizacje jak tworzenie obiektu na zadanie

{ -ukrywanie np. kopiowania-przy-zapisywaniu,odtozenie na pdzniej kopiowania
| obiektu, bedzie on rzeczywiscie skopiowany tylko, jesli uzytkownika tego zazada




«interface»
Adapter
+operation()

ConcreteAdapter
+operation()

Adaptee
+adaptedOperation()

Adapter

Type: Structural

What it is:

Convert the interface of a class into
another interface clients expect. Lets
classes work together that couldn't
otherwise because of incompatible
iInterfaces.




Adapter

* Rozwigzuje problem niezgodnego interfejsu

. J* Pozwala na wspéiprace klas, ktére nie moga

g Y wspotpracowac ze wzgledu na interfejs

%4 Przyktad:
*ie Zapisujemy liczby, a ten kto uzywa naszej
.8 klasy zada true/false
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Metoda fabrykujapa

Factory Method

Type: Creational

What it is:

Define an interface for creating an
object, but let subclasses decide which
class to instantiate. Lets a class defer
instantiation to subclasses.

«interface»
Product

ConcreteProduct

Creator

+factoryMethod()
+anOperation()

ConcreteCreator

+factoryMethod()
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Metoda fabrykujaca

Jesli proces tworzenia obiektu jest ztozony (np. zalezy od ustawien 42
konfiguracyjnych lub wejscia uzytkownika), nalezy uzy¢ metody :
fabrykujace;:

public class ImageReaderFactory

public static ImageReader getImageReader
int imageType = figureOutImageType | is
swlitch i1ma geType

cage ImageReaderFactory. GIF:

return new Gi riois

case ImageReadserFa .JPEG:

return new JpegReader | 1s




Abstract Factory

Type: Creational

What it is:

Provides an interface for creating
families of related or dependent
objects without specifying their
concrete class.

«interface»
AbstractFactory

+createProductA()
+createProductB()

ConcreteFactory

+createProductA()
+createProductB()
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3 Fabryka abstrakcyjna
; * Enkapsulacja grupy metod fabrykujacych dotyczacych tego Samegc”ﬁf ' :

zagadnienia.

|||||
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abstract class GUIFactc

return

return

public abstract

c¢lass WinFactory extends GUIFactory

public CcreateButton
return new WinButton

Factory extends GUIFactory
public g eButton
return new




abstract class
public abstract void paint

c¢lass WinButton extends
public wvoid paint
.out .println("Przyvcisk WinButton");

class OSXButton extends
public void paint
.out .println("PFrzycisk OSXButton");

public elass Application
public static void main args
GUIFactory factory = GUIFactory.getFactory
button = factory.createButtoni);

button.paint :

S Wyswietlony zostanie tekst:
s "Przyolsk WinButton™

S 1ub:
s "Przyelsk OSXButton™



Singleton

Type: Creational

What it is:
Ensure a class only has one instance and
provide a global point of access to it.

+static instance()
+3ingletonOperation()




Singleton — JAVA 5

public class Singleton
private static wolatile Singleton INSTANCE;

protected Singleton

private static synchronized Singleton tryCreatelnstance

if (INSTRNCE == null
INSTRANCE = new Singleton

return INZTANCE;

puklic static Singleton getInstance

Singleton s = INSTRNCE;
if (s == null

s = tryCreatelInstance

return s;
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Singleton-Bill Pugh

Rownowazne ostatniemu, ale dziata we wszystkich wersjach Javy,
obecnie zalecana wersja. Nie wymaga specjalnych konstrukcji
(volatile/synchronized).

public class Singleton

protected Singleton

private static class SingletonHolder
private final static Singleton INSTANCE = new Singleton

public static Sin 1 getInstance
return Singletc er. INSTLNCE;
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Strategia

Stategy
Type: Behavioral _ «interface»
Strategy
What it is: :
t
Define a family of algorithms,

encapsulate each one, and make them
interchangeable. Lets the algorithm vary
independently from

clients that use it.

ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB




: Strategia

Problem: Jak w projekcie uwzglednic¢ roznorodne, ale powigzane algorytmy
lub strategie? Jak zapewnic tatwg mozliwosc¢ ich zmiany?

Rozw.: Wszystkie algorytmy/strategie zdefiniuj w oddzielnych klasach o
wspolnym interfejsie.




FF The context class uses this to call the concrete strategy
interface Strategy

vold execute B

£/ Implements the algorithm using the strategy interface
class FirstS8trategy implements Strategy

public void execute
.out.println("Called FirstStrategy.execute ()"

class FecondBStrategy implements Strategy

public void execute
.out.println ("Called SecondStrategy.execute () ™) ;

c¢lass ThirdStrategy implements Strategy

public wvoid execute
.out.println ("Called ThirdStrategy.sxecute () ™) ;

F7 Configured with a ConcreteStrategy object and maintains a reference to a Strategy object

class
Rtrategy strategy:
£/ Constructor

public Strategy strategy
this.strategy = strategy:

public void execute
this.=ztrategy.execute ;







Bibliografia

- strona tytutowa

Wikipedia, fragmenty kodu pochodza w wikipedii

- grafiki wprowadzajgce opis kazdego wzorca projektowego

Inzynieria oprogramowania 2007— wyktad 11 — Jacek Sroka

Gamma, Helm, Johnson, Vlissides ,Wzorce projektowe”, WNT 2005.



http://best-practice-software-engineering.ifs.tuwien.ac.at/patterns/images/pattern_map.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Facade_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Decorator_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Adapter_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Singleton_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Abstract_factory_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Factory_method_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Proxy_pattern
http://en.wikipedia.org/wiki/Strategy_pattern
http://www.mcdonaldland.info/files/designpatterns/designpatternscard.pdf

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35

