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Ustugi sieciowe w Javie EE 5
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Co to i po co

Co to jest ustuga sieciowa?

Web service

Dostepny zdalnie (poprzez sie¢) komponent programowy,
realizujacy funkcje wyszczegdlnione w opisanym w jezyku WSDL
interfejsie, niezalezny od wykorzystywanej platformy. Wymiana
danych pomiedzy klientem a serwerem odbywa sie zazwyczaj

za posrednictwem protokotu SOAP.
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Co to i po co

Dlaczego ludzie chca to mie¢?

Wygodny, elastyczny sposéb tworzenia aplikacji rozproszonych

m Dobre rozdzielenie abstrakcyjnego interfejsu aplikacji
od jego konkretnej implementacji

m Niezalezno$¢ od wykorzystywanej platformy, zaréwno
po stronie serwera jak i klienta

m tatwos¢ integrowania ze soba aplikacji pochodzacych
od réznych dostawcéw

m Ustugi sieciowe to jeden z podstawowych elementéw
tzw. Service—Oriented Architecture
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Zakonczenie

0000 000000 0000000 000
Jak byto dawniej

[e]e]e]e]e]

Na samym poczatku. ..

m Najpierw trzeba byto napisa¢ w WSDL-u definicje ustugi
m Potem jako$ wygenerowac jej implementacje w Javie

m Producenci serweréw aplikacji dostarczali do tego swoje
wtasne narzedzia (kazdy inne) ...

m ... mogliSmy réwniez skorzystaé¢ z Apache Axis
(http://ws.apache.org/axis/)
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Jak byto dawniej

J2EE 1.4: JAX-RPC 1.1

m Piszemy w Javie interfejs dla naszej ustugi (musi dziedziczy¢
po java.rmi.Remote) oraz klase, ktéra go implementuje

m W XML-owym deskryptorze podajemy nazwe ustugi,
docelowa przestrzen nazw oraz wskazujemy interfejs i pakiet
zawierajacy jego implementacje

m Narzedzie wscompile wygeneruje nam odpowiedni plik WSDL
oraz mapowania typéw

m Mozna tez w druga strone (WSDL — Java)

DA
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Podstawy

JAX-WS 2.0: najprostsza ustuga

Kodujemy klase implementujaca nasza ustuge, opatrujemy ja
adnotacja javax.jws.WebService ... i gotowe

package foo;
import javax.jws.WebService;

@WebService
public class Foo {

Q@WebMethod
public String foo(String arg) {
return "Foo (" + arg + ")!";

}
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0000 [e] Jolelele) 0000000 000
Podstawy

JAX-WS 2.0: publikowanie ustugi

Mozemy skorzystaé ze statycznej metody Endpoint.publish(),
by umiesci¢ nasza ustuge pod konkretnym adresem . ..

import javax.xml.ws.Endpoint;
public static void main(String[] args) {

Endpoint.publish("http://localhost :8080/foo"
new Foo());
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Podstawy

JAX-WS 2.0: publikowanie ustugi

Mozemy skorzystac ze statycznej metody Endpoint.publish(),
by umiesci¢ nasza ustuge pod konkretnym adresem . ..

import javax.xml.ws.Endpoint;

public static void main(String[] args) {
Endpoint.publish("http://localhost:8080/foo0",
new Foo());

. ale jest to konieczne tylko wtedy, gdy pracujemy poza serwerem
aplikacji (inaczej wyreczy nas kontener EJB albo serwletéw —
docelowy adres podamy w fazie umieszczania aplikacji na serwerze)
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000

0000 000000 0000000
Podstawy

Utatwienia Zakoriczenie
[e]e]e]e]e]

JAX-WS 2.0: najprostszy klient

Korzystajac z mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, pobieramy
odniesienie do naszej ustugi ...

O@WebServiceRef (wsdlLocation =

"http://localhost :8080/foo0")
static FooService service;
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0000 000000 0000000

Podstawy

Utatwienia Zakonczenie
000 00000

JAX-WS 2.0: najprostszy klient

Korzystajac z mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, pobieramy
odniesienie do naszej ustugi ...

O@WebServiceRef (wsdlLocation =

"http://localhost :8080/foo0")
static FooService service;

. wydobywamy z niego port — reprezentuje on po stronie klienta
interfejs ustugi

Foo port = service.getFooPort ();
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0000 000000 0000000 000 00000
Podstawy

JAX-WS 2.0: najprostszy klient

Korzystajac z mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, pobieramy
odniesienie do naszej ustugi ...

O@WebServiceRef (wsdlLocation =
"http://localhost :8080/foo0")
static FooService service;

. wydobywamy z niego port — reprezentuje on po stronie klienta
interfejs ustugi

Foo port = service.getFooPort ();

. za jego posrednictwem mozemy wywotywaé metody
dostarczane przez ustuge

String response = port.foo("bar");

o = = DAy
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Co mozna skonfigurowac

Adnotacje i ich parametry

©@WebService

name typ portu (wsdl:portType), domysinie nazwa klasy

targetNamespace przestrzen nazw pliku WSDL, domyslnie
generowana przez JAXB z nazwy pakietu

serviceName nazwa ustugi, domyslnie nazwa klasy + ,Service”

endpointinterface wskazuje na Service Endpoint Interface ustugi,
jesli puste, JAX-WS sam go wygeneruje

portName wartos¢ wsdl :portName, domyslnie
WebService.name + ,Port”
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Co mozna skonfigurowac

Adnotacje i ich parametry, c.d.

©@WebMethod

operationName warto$¢ wsdl:operationName dla tej metody,
domyslnie nazwa metody w klasie

exclude czy wykluczy¢ dang metode z ustugi,
domyslnie false

action warto$é¢ SOAP Action
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Co mozna skonfigurowac

Adnotacje i ich parametry, c.d.

©@WebMethod
operationName warto$¢ wsdl:operationName dla tej metody,
domysInie nazwa metody w klasie

exclude czy wykluczy¢ dang metode z ustugi,
domyslnie false

action warto$é¢ SOAP Action

©@WebServiceRef
wsdlLocation adres pliku WSDL opisujacego ustuge

name, type nazwa JNDI i typ wstrzykiwanego zasobu,
domysinie takie jak dla danego pola/wtasnosci
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Woprowadzenie JAX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobié JAX-WS od srodka

[e]e]e]e] [e]e]ele]e] ] 0000000

Co mozna skonfigurowac

Adnotacje i ich parametry, c.d.

©@BindingType

value napis bedacy URL—em okreslajagcym protokét
przesytu komunikatéw, np. (z javax.xml.ws.soap)
SOAPBInding.SOAP1IIHTTP_BINDING [domyslnie],
SOAPBIinding.SOAP12HTTP_BINDING czy
javax.xml.ws.http.HTTPBinding. HTTP_BINDING

Oprécz tego mozemy do klasy implementujacej naszg ustuge
dodawa¢d obserwatoréw — stuza do tego adnotacje

QPostConstruct i @PreDestroy

DA
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Wprowadzenie

JAX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobic¢
0000 000000

JAX-WS od srodka
©000000

Utatwienia
000 00000
Po stronie serwera

Zakonczenie

Ustugi w kontenerze webowym lub EJB

m Ustugi sieciowe mozna implementowa¢ jako ziarenka EJB:
klasy takie musza spetniaé wszystkie wymagania dla Stateless

Session Beans, a oprécz tego mie¢ adnotacje @WebService
lub @WebServiceProvider

Adam Maciejewski
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0000 000000 ©000000 000 00000
Po stronie serwera

Ustugi w kontenerze webowym lub EJB

m Ustugi sieciowe mozna implementowa¢ jako ziarenka EJB:
klasy takie musza spetniaé wszystkie wymagania dla Stateless
Session Beans, a oprécz tego mie¢ adnotacje @WebService
lub @WebServiceProvider

m ... albo jako serwlety; jesli chcemy zezwoli¢ na dostep przez
tylko jeden watek naraz, musimy zaimplementowa¢ interfejs
javax.servlet.SingleThreadModel (uznany w ostatniej
specyfikacji serwletéw za przestarzaty. .. )

m Réwniez w serwlecie nie wolno przechowywaé zadnego stanu

=] F = = DA
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Po stronie serwera

Ustugi w kontenerze webowym lub EJB

m Ustugi sieciowe mozna implementowa¢ jako ziarenka EJB:
klasy takie musza spetniaé wszystkie wymagania dla Stateless
Session Beans, a oprécz tego mie¢ adnotacje @WebService
lub @WebServiceProvider

m ... albo jako serwlety; jesli chcemy zezwoli¢ na dostep przez
tylko jeden watek naraz, musimy zaimplementowa¢ interfejs
javax.servlet.SingleThreadModel (uznany w ostatniej
specyfikacji serwletéw za przestarzaty. .. )

m Réwniez w serwlecie nie wolno przechowywaé zadnego stanu

m W obu przypadkach publikacja ustugi zajmuje sie kontener;
specyfikacja wymaga, by préba uzycia Endpoint.publish()
z wewnatrz kontenera konczyta sie odmowa dostepu
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Po stronie serwera

Podejscie niskopoziomowe

Interfejs javax.xml.ws.Provider

m Czasamy mozemy chcie¢ zej$¢ az do poziomu wiadomosci
XML-owych, ktére odbiera i wysyta nasza ustuga

m JAX-WS daje nam taka mozliwo$¢: wystarczy
zaimplementowad interfejs Provider<T> (zawsze
mamy przynajmniej Provider<Source> oraz
Provider<SOAPMessage>)

m Zwawiera on jedng metode: T invoke(T request)
— w niej mozemy robié wszystko

m Musimy tylko pamietad, by przy naszej klasie byta
adnotacja @WebServiceProvider

o = = DAy
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Wprowadzenie
0000

JAX-WS 2.0
000000
Po stronie serwera

Co jeszcze mozna zrobic¢
Podejscie niskopoziomowe, c.d

Adnotacja javax.xml.ws.WebServiceProvider

JAX-WS od srodka
000

Utatwienia
00000

Zakonczenie

©@WebServiceProvider
portName warto$¢ wsdl:portName
serviceName nazwa ustugi
targetNamespace przestrzen nazw pliku WSDL

wsdlLocation adres pliku WSDL opisujacego ustuge
(wszystkie atrybuty opcjonalne, jesli ich nie podamy,
zostana uzyte wartosci z deskryptora)

Adam Maciejewski
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Zakonczenie

0000 000000 000000 000 00000
Po stronie serwera

Generowanie kodu w oparciu o WSDL

m Podobnie jak JAX-RPC, takze JAX-WS daje nam do tego
odpowiednie narzedzie — tym razem nazywa sie ono
wsimport

m Za jego pomocy automatycznie wygenerujemy z pliku WSDL
interfejs(y) opisujace nasza ustuge; pozostaje nam tylko
napisa¢ implementacje i pamieta¢ o adnotacji
Q@WebService(endpointInterface=...)

m Nie potrzebujemy (jak to byto w JAX-RPC) zadnych
dodatkowych plikéw konfiguracyjnych
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Po stronie klienta

Dostep do ustugi poprzez JNDI

Zamiast korzystac z wstrzykiwania zaleznosci, mozemy wyjaé
interfejs naszej ustugi z kontekstu:

InitialContext ic = new InitialContext ();
Service foo = (Service) ic.lookup(
"java:comp/env/service/FooService");

albo precyzyjniej:

InitialContext ic = new InitialContext ();
FooService foo = (FooService) ic.lookup(
"java:comp/env/service/FooService");

Z JAX-WS usunieto klase ServiceFactory; zamiast niej nalezy
korzystaé wtasnie z JNDI albo adnotacji @WebServiceRef
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0000 000000 0000080
Po stronie klienta

Dynamiczny klient
Dispatch API

Do wywotania metody getPort () z klasy Service potrzebna
jest nam znajomos¢ opisu WSDL ustugi (musi by¢ wskazany
w deskryptorze klienta). W przeciwnym razie musimy uzyé
dziatajacego na poziomie wiadomosci XML Dispatch API

Service serv = Service.create(serviceName);
serv.addPort (portName, bindingType, endpointUrl);
Dispatch disp = serv.createDispatch(portName,

msgClass, serviceMode);

gdzie msgClass to klasa obiektéw wiadomosci (np. Source lub

SO0APMessage), a serviceMode to albo Service.Mode.MESSAGE,
albo Service.Mode.PAYLOAD
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0000 000000 0000000

Po stronie klienta

Utatwienia Zakonczenie
000 00000

Dynamiczny klient, c.d.
Majac obiekt typu Dispatch, musimy teraz sami przygotowad
wiadomo$¢ z zadaniem, a nastepnie wywotad ustuge:

MessageFactory mf = MessageFactory.newInstance ();
SOAPMessage request = mf.createMessage();

SOAPMessage response = disp.invoke(request);

// disp.invokeOneWay (request);
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Po stronie klienta

Dynamiczny klient, c.d.

Majac obiekt typu Dispatch, musimy teraz sami przygotowad
wiadomo$¢ z zadaniem, a nastepnie wywotad ustuge:

MessageFactory mf = MessageFactory.newInstance ();
SOAPMessage request = mf.createMessage();
SOAPMessage response = disp.invoke(request);

// disp.invokeOneWay (request);

Mozemy tez wywotaé nasza ustuge w sposéb asynchroniczny,
w trybie polling albo callback:

Response<T> response = dispatch.invokeAsync(T);
Future<?> response =
dispatch.invokeAsync (T, AsyncHandler);
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Zakonczenie

0000 000000 0000000 0®0 00000
Architektura JAX-WS

Czesci sktadowe JAX-WS

runtime gtéwny modut zapewniajacy cata funkcjonalnoéé
JAX-WS potrzebna w czasie dziatania naszej
aplikacji

tools narzedzia (wsgen, wsimport) stuzace do
przeksztatcania plikéw WSDL i klas Javy w gotowe
do uruchomienia ustugi sieciowe
Annotation Processing klasy do przetwarzania adnotacji
zdefiniowanych w pakiecie javax. jws
SPI (Service Provider Interface) zbiér interfejséw i klas

abstrakcyjnych okreslajacych zasady wspétpracy

pomiedzy JAX-WS a pozostatymi sktadnikami
Javy EE 5
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0000 000000 0000000 ooe 00000
Architektura JAX-WS

Wykorzystywane biblioteki

SAAJ (SOAP with Attachments API for Java) — do tworzenia,
wysytania, odbierania i dekodowania wiadomosci SOAP
(wiadomosci odbierane s3 jako strumienie w obiektach
HttpServletRequest)

JAXB (Java Architecture for XML Binding) — do serializacji
i deserializacji obiektéw Javy do/z XML; w JAX-RPC
stosowane byty do tego wiasne mechanizmy
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Woprowadzenie JAX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobié JAX-WS od srodka
0000 000000 0000000 000
Narzedzia i IDE

Ufatwienia Zakonczenie
©0000

IDE, wtyczki, itp.

Eclipse

m W Eclipse Web Tools nie ma i jeszcze przez jaki$ czas nie
bedzie; w wersji 2.0 obstuga JAX-WS na pewno juz sie nie
pojawi (z nowych rzeczy ma by¢ tylko Apache Axis2)

m Wsparcie dla JAX-WS ma by¢é w SOA Tools Platform
(http://www.eclipse.org/stp/), na razie w wersji 0.4.0

Maven

m Pod adresem https://jax-ws-commons.dev. java.net/

dostepna jest wtyczka umozliwiajgca korzystanie z narzedzi
wsgen i wsimport
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Narzedzia i IDE

IDE, wtyczki, itp.

NetBeans

m Obstuga JAX-WS pojawita sie w wersji 5.0, w 5.5 ulepszona
i uzupetniona; dalsze rozszerzenia w Enterprise Packu

m Kreatory do tworzenia projektéw aplikacji implementujacych
i korzystajacych z ustug sieciowych, automatyczne
generowanie kodu (w tym dla wywotan asynchronicznych!),
narzedzia ufatwiajace konfigurowanie aplikacji, ...
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Woprowadzenie JAX-WS 2.0
0000 000000

Narzedzia i IDE

Co jeszcze mozi JAX-WS od srodka

Ufatwienia
0000000 000

[e]e] lele}

Name and Location

Zakonczenie

Web Service Name: [CrcleFunctions

Project:  [web Services Example

Lowcakion: IScutB Packages

Package: | vs|

( Create an Empty Web Service

' Delegate bo Existing Session Enterprise Bean

Erterprise Bean |

Adam Maciejewski




Woprowadzenie JAX-WS 2.0

Co jeszcze mozna zrobié
0000 000000

JAX-WS od srodka

0000000 000 00000
Narzedzia i IDE

Ufatwienia

New Web Service Client

x|
Steps WSDL and Client Location
1. Chooss Fla Type Specify the WSDL file of the \Web Service.
2. WSDL and Client Location
 Project: |

BrOWEE . |
 LocalFie: | Browse, . |

{+ WSDLURL:  [fittp: fjdeveloper.sbay. comfwebservicesflatest /eBaySve. wsd Set Proiy. .. I

Sperify a location for the chant,
Projact: |EbayClent
Package: | ebay.apid

It version:  [IAKWS

<Back et |[CFoish | concel | meb |
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Adam Maciejewski

Ustu; ciowe w Javie EE 5



Woprowadzenie AX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobié JAX-WS od s$rodka

Ufatwienia
0000

Zakonczenie

0000 000000 0000000 000
Narzedzia i IDE

s

WL Custorizatian |

= Global Customization

O PortTypes

WebSearchWSSoap

‘A PortType Operations

Search

Enclosing PortType:  WebSearchitSSoap
Java Method Hame: [¥ Use Default
¥ Enable wrapper Style

lﬁfnahle Asynchronous Client

?ﬂ PortType Faults

< Bindings

WebSearchWSSoap

‘3 Binding Operations

Search

- |

Cancel Help
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Woprowadzenie JAX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobié JAX-WS od srodka Utatwienia Zakornczenie

Powigzane technologie

JAXR (Java API for XML Registries) — utatwia publikowanie
informacji o ustugach i ich wyszukiwanie w tzw. rejestrach,
np. w standardzie ebXML czy UDDI (Universal Description,
Discovery, and Integration)

WSIT (Web Services Integration Tools) — APl majace na celu
utatwienie wspotpracy klientéw i serweréw ustug sieciowych
pomiedzy platformami Java EE oraz .NET

BPEL (Business Process Execution Language) — jezyk do
orkiestracji ustug sieciowych (komponowania ich w bardziej
ztozone procesy biznesowe). Referencyjna implementacja
Javy EE 5 (Glassfish) zawiera wbudowane $rodowisko do
wykonywania takich proceséw
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Woprowadzenie JAX-WS 2.0 Co jeszcze mozna zrobié JAX-WS od s$rodka Utatwienia Zakornczenie

Wiecej informacji

JSR 109: Implementing Enterprise Web Services
http://www. jcp.org/en/jsr/detail?id=109

JSR 181: Web Services Metadata for the Java Platform
http://www. jcp.org/en/jsr/detail?id=181

Strona referencyjnej implementacji JAX-WS
https://jax-ws.dev.java.net/

Opis architektury JAX-WS

https://jax-ws-architecture-document.dev. java.net/

Introducing JAX-WS with Java SE
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/J2SE/

jax_ws_2/index.html
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ze mozna zrobié —WS od srodka E Zakornczenie

Wiecej informacji, c.d.

JAX-WS Dispatch and Provider APls

http://java.sun.com/mailers/techtips/enterprise/2006/
TechTips_July06.html

Writing a Handler in JAX-WS
http://java.sun.com/mailers/techtips/enterprise/2006/
TechTips_June06.html

Implementing SOA with Java EE 5
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/
WebServices/soa3/

Web Services Interoperability Technology

http://java.sun.com/webservices/interop/
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