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Windows Presentation Foundation q
Woprowadzenie

Architektura

Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation jest nowa biblioteka Microsoftu
do budowania interfejsow uzytkownika. Jest przeznaczona na
platforme .NET 3.0 i jest wbudowana w system Windows Vista.
Jest takze dostepna dla Windowsa XP.

Najwazniejsze wtasnosci:

@ Deklaratywne budowanie interfejséw przy pomocy jezyka
XAML (Zammel).

@ Dwa modele aplikacji: wolnostojaca i uruchamiana w
przegladarce.

@ Wykorzystanie sprzetowej akceleracji grafiki.
@ Wsparcie dla dwoéch rodzajéw dokumentéw: Fixed i Flow.

o Konfigurowalno$¢ i rozszerzalno$¢.
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Mozliwosci

Themes wsparcie dla skorek.
Styles zmiana wygladu kontrolek.
Control Templates zmiana wewnetrznej struktury kontrolek.
Data Templates szablony wizualizacji danych.
Data Binding powigzania kontrolek z danymi.
Events ztozony system propagacji zdarzen.
Commanding powigzania zdarzenie—komenda—akcja.

Properties zaawansowany system wtasciwosci (z
dziedziczeniem wartosci itp.).
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Dwa modele aplikacji

W WPF wystepuja dwa modele aplikacji:
@ zwykta aplikacja " okienkowa",
e XAML Browser Application - XBAP (exe-bap).

Aplikacja XBAP sktada sie ze stron napisanych w XAML'u, ktére
sg wyswietlane w oknie przegladarki. Aplikacja XBAP jest:

@ zintegrowana z przegladarka,
@ wspiera nawigowanie przy pomocy przyciskéw Back/Forward,

@ jest uruchamiana z ograniczonymi uprawnieniami.
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Architektura WPF

Wszstkie funkcje graficzne WPF sa M
Wykonywane przy pomocy bibliotek / PresentationCore “

DirectX.
Kod za to odpowiedzialny, milcore, to

jedyna czes¢ WPF uruchamiana poza @
maszyna .NET.

milcore odpowiada tez za niskopoziomowe
zarzadanie pamiecia i inne krytyczne dla Keps
predkosci wykonania elementy.

Common Language Runtime

Userzz DirectX
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Drzewa obiektow w WPF

Kontrolki w WPF trzymane s3 w dwéch drzewach:
@ logicznym,
@ i wizualnym.

Drzewa te nie s3 izomorficzne.
Drzewo logiczne jest uzywane np. przy propagacji zdarzen.

Drzewo wizualne jest uzywane do renderowania kontrolek.
Kazda kontrolka tworzy pewna liczbe weztéw wizualnych.
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Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

Extensible Application Markup Language

W WPF caty wyglad interfejsu uzytkownika moze by¢ zapisany
deklaratywnie.
Pozwala to oddzieli¢ warstwe prezentacji od zachowania.

Do opisu wygladu aplikacji uzywany jest oparty na XML'u jezyk
XAML.

Elementy w plikach XAML ttumacza sie bezposrednio na
instancjacje obiektéw.

Zwykle korzeniem pliku XAML jest element <Window>, <Page> lub
<Application>.
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Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

Mapowanie XAML'a na drzewo obiektéw

Mapowanie XAML'a:
@ element — obiekt,
@ atrybut — wiasciwosci i komunikaty,

@ przestrzen nazw XML — przestrzen nazw CLR,

<StackPanel> StackPanel stackPanel =
<Button Content="Click Me"/> new StackPanel();
</StackPanel> Button button = new Button();

button.Content = "Click Me";

stackPanel.Children.Add (button) ;
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Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

Ustawianie wfasciwosci w XAML'u

Sktadnia atrybutowa
<Button Background="Blue" Content="This is a button"/>

Sktadnia elementowa
<Button>
<Button.Background>
<SolidColorBrush Color="Blue"/>
</Button.Background>
<Button.Content>
This is a button
</Button.Content>
</Button>

Jedyna réwnica polega na tym, ze elementy bezposrednio tworza obiekty,
a atrybuty rzutuja swoja zawartos¢ ze stringa na odpowiedni typ.
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Woprowadzenie do XAML’a
Model zdarzen

Podstawy

Wyrazenia wewnatrz atrybutéw

Przy pomocy rzutowania ze stringa nie da sie zrobi¢ odwotania do
istniejacego obiektu.

Z pomoca przychodza wyrazenia, ktére s3 zapisywane w nawiasach
klamrowych: {, }.

Przyktad:

<Page.Resources>
<Style TargetType="Border" x:Key="PageBackground">
<Setter Property="Background" Value="Blue"/>
</Style>
</Page.Resources>

<StackPanel>
<Border Style="{StaticResource PageBackground}" />
</StackPanel>
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Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

taczenie XAML'a z kodem

Aby powigza¢ element XAML'a z konkretna klasg nalezy w
korzeniu dokumentu opisujacego strone, okno lub aplikacje dodaé
atrybut x:Class:

XAML code-behind:

<Page xmlns="http://.../xaml/presentation"
xmlns:x="http://.../xaml"
x:Class="MyNamespace.MyPageCode">
<Button Click="ClickHandler" >Click Me!</Button>
</Page>
namespace MyNamespace {
public partial class MyPageCode {

void ClickHandler(object sender, RoutedEventArgs e)
{

((Button)e.Source) .Background = Brushes.Red;
rr}
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Wprowadzenie do XAML'a

Podstawy Model zdarzen

Zdarzenia w WPF

Zdarzenia w WPF moga pochodzi¢ z klawiatury, myszy, od
kontrolek itp.

Zdarzenia maja trzy wtasnosci:
@ source - obiekt ktéry wywotat zdarzenie,
o target - obiekt do ktérego wystano zdarzenie,

@ eventArgs - parametry zdarzenia.

Zdarzenia moga by¢ propagowane na trzy sposoby:
@ direct - bezposredno do odbiorcy,
@ tunneling - zdarzenie idzie od korzenia drzewa do odbiorcy,

@ bubbling - zdarzenie idzie od odbiorcy w kierunku korzenia.
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Wprowadzenie do XAML'a
Model zdarzein

Podstawy

Propagacja zdarzen

Root
. element
Zdarzenia

propagowane s3 po
drzewie logicznym,
az znajda obiekt,
ktoéry je obstuzy.
Propagacja
zdarzenia jest
przerywana,
poprzez ustawienie
mu flagi Handled.

intermediate
elemeant #2

intermediate
element #1

)

leaf
elerment
#4

|eaf
element
#3

leaf
element
#2

leaf
element
#1

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation



Wprowadzenie do XAML'a

Podstawy Model zdarzen

Propagacja zdarzen

Wiekszos$¢ zdarzen jest faktycznie ztozona z dwéch zdarzen,
kolejno propagowanych po drzewie logicznym.

Przyktadowo, po nacisnieciu klawisza wywotywane s3 kolejno
zdarzenia: PreviewKeyDown i KeyDown.

Zdarzenia Preview... s3 wywotywane najpierw, metoda tunnel.
Zdarzenia wtasciwe s3 propagowane pdzniej metoda bubble.

Takie rozwigzanie jest bardzo elastyczne. Pozwala:
o filtrowaé zdarzenia schodzace do kontrolek-dzieci,

@ obstugiwacé zdarzenia dzieci przez ojcéw.

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation



Woprowadzenie do XAML’a
Model zdarzein

Przyktad: zdarzenie obstugiwane przez ojca

<StackPanel Button.Click="CommonClickHandler">
<Button Name="YesButton">Yes</Button>
<Button Name="NoButton">No</Button>
</StackPanel>

Podstawy

private void CommonClickHandler(object sender, RoutedEventArgs e)
{
FrameworkElement feSource = e.Source as FrameworkElement;
switch (feSource.Name)
{
case "YesButton":
// do something here
break;
case "NoButton":
// do something ...
break;
}

e.Handled = true;
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Wprowadzenie do XAML'a

Podstawy Model zdarzen

Polecenia

Polecenia (Commands) dodaja poziom abstrakcji pomiedzy
zdarzeniami a akcjami.

Polecenia opisuja pewnga akcje, ktérg nalezy wykonaé, np.:
o Copy,
o Paste,

e Open...

e Komenda moze zosta¢ zaaktywowana przez kontrolke (np.
Menultem) lub programowo.

@ Zaaktywowana komenda uruchamia zdarzenia
PreviewExecuted i Executed, ktére normalnie s3 propagowane
(domyslnie do kontrolki w ognisku).

@ Inne kontrolki moga odebra¢ te zdarzenia i wykona¢ akcje.
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Wprowadzenie do XAML'a

Podstawy Model zdarzen

Przyktad: Paste z klawiatury

<Window.InputBindings>
<KeyBinding Key="P" Modifiers="Control"
Command="ApplicationCommands.Paste" />
</Window.InputBindings>

<Window.CommandBindings>
<CommandBinding Command="ApplicationCommands.Paste"
Executed="0OnPaste"
CanExecute="IfCanPaste"/>
</Window.CommandBindings>

Standardowe polecenia: ApplicationCommands, NavigationCommands,
MediaCommands, EditingCommands i ComponentCommands. Te klasy definiuja
komendy takie jak: Cut, BrowseBack, BrowseForward, Play, Stop...
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Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

Przyktad: Paste z menu

<StackPanel>
<Menu>
<MenuIltem Command="ApplicationCommands.Paste" />
</Menu>
<TextBox />
</StackPanel>

Gdy kontrolka mogaca odebra¢ dane polecenia(tu TextBox) nie pozwala
na to (CanExecute), to do kontrolki wysytajacej polecenie wysytane jest
zdarzenie CanExecuteChanged - pozwala to zaimplementowaé np.
wyszarzanie nieaktywnych elementéw menu.

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation



Woprowadzenie do XAML’a

Podstawy Model zdarzen

Dispatcher

Aplikacje WPF od poczatku maja co najmniej dwa watki:

@ watek interfejsu uzytkownika,

@ dziatajacy w tle watek wyswietlajacy interfejs.
Do elementéw Ul mozna sie odwotywac tylko z ich watku.
Wszystkie zadania dla watku Ul sg kolejkowane przez obiekt
Dispatcher.
Jego zadaniem jest sortowal zadania wedtug priorytetu i
wywotywad je po kolei.
Aby odwota¢ sie do elementéw Ul z innego watku nalezy wpisad sie
do kolejki. Stuza do tego metody Invoke() i Beginlnvoke().

Wywotywanie metody w watku Ul

okno.Dispatcher.BeginInvoke (DispatcherPriority.Normal,
new MojDelegat (UaktualnijUI) );
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Style
Szablony
Zasoby Dokumenty

Kazdy element XAML'a moze trzyma¢ kolekcje zasobow.
Zasoby to dowolne dane, umieszczane w kolekcji Resources
elementu.

Mozna sie do nich odwotywac z wyrazen w XAML'u lub
programowo.

Zasoby s3 uporzadkowane hierarchicznie: gdy dany element nie ma
jakiegos zasobu, to szuka u ojca, dziadka, itd.

Zasobami moga by¢ np. dane dla aplikacji, style,
szablony zawartosci, szablony danych...
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Jednym z mozliwych zasobéw s3 style:

Styl zmieniajacy tto na niebieskie
<Page.Resources>
<Style x:Key="PageBackground">
<Setter Property="Background" Value="Blue"/>
</Style>
</Page.Resources>

<StackPanel>
<Border Style="{StaticResource PageBackground}" />
</StackPanel>
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Style domysine

Poprzedni przyktad definiowat styl nazwany (PageBackground).

Style moga tez by¢ domyslnie przypisywane elementom danego
typu:

Styl dla ramek

<Page.Resources>
<Style TargetType="Border">
<Setter Property="Background" Value="Blue"/>
</Style>
</Page.Resources>

<StackPanel>
<Border/> //aplikowany styl domys$lny
</StackPanel>
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Mozliwosci styli

Style moga ustawiaé wiasciwosci i akcje
<Setter Property="Background" Value="Blue"/>
<EventSetter Event="Click" Handler="0OnClick"/>

Takie style nie sg zbyt elastyczne.

Bardziej zaawansowane mozliwosci daja szablony kontrolek.
Szablony kontrolek pozwalajg zmieni¢ nie tylko kolory i akcje.
Pozwalaja zmieni¢ caty wyglad kontrolki, razem z jej sturuktura
wewnetrzng.
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Szablony kontrolek

Content

Zupetnie przerobiony przycisk

<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<Ellipse Fill="{TemplateBinding Backgroundl}"/>
<ContentPresenter/> //wktada "zawartos¢" kontrolki
</Grid>
<ControlTemplate.Triggers>
<Trigger Property="IsPressed" Value="true">
<Setter TargetName="Border" Property="Background" Value="{
</Trigger>
</ControlTemplate.Triggers>
</ControlTemplate>

<Button Template="{StaticResource ...}" Content="Content" />

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation




Style
Szablony
Zasoby Dokumenty

Szablony danych

Szablony kontrolek dajg ogromne mozliwosci: pozwalaja zupetnie
zmieni¢ sposéb, w jaki kontrolka sie wyswietla.

Chciatoby sie jeszcze zmienié¢ sposbéb w jaki kontrolka wyswietla
dane.

Do tego wtasnie stuza szablony danych.

Opisuja one jak dane maja zostaé przerobione na elementy
wizualne.

String interpretowany jako rysunek

<DataTemplate DataType="{x:Type String}">
<Border Margin="3">
<Image Source="{Binding}"/>
</Border>
</DataTemplate>

Teraz ListBox stringdw zamiast tekstu bedzie wyswietlat rysunki w ramce.
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Przyktad listy z zaaplikowanym szablonem danych

r

] Introduction to Data Templating Sample |E|E|éj
My Task List:

Task Mame Grocery

Description: Pick up Grocery and Detergent

Priority: 2

Task Mame Laundry

Description: Do my Laundry

Pricrity: 2

Task Mame Emai

Miarcrintinn: Ernail cligntc
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Dowiazania danych

Dane wyswietlane w kontrolkach moga pochodzi¢ z réznych
zrédet:

o literalnie z atrybutu lub elementu Content,

@ 7z zasobdw,

@ z wiasciwosci obiektéw.

Binding Target Binding Source
( DependencyObject ] Binding Object { Object
44— OneWay
Depend
opendency e TwoWay——————»]  Property
———OneWayToSource——— i
L [ -J ---------------------------- [ " J
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Przyktad dowiazania

Kolor przycisku brany z MyData.ColorName

<DockPanel .Resources>
<c:MyData x:Key="myDataSource"/>
</DockPanel .Resources>
<Button Background="{Binding Source=
{StaticResource myDataSource},
Path=ColorNamel}" Content="Nacisnij" />

Kazda kontrolka ma wtasciwos$¢ DataContext. Jest to domyslnie
uzywane dowiazanie danych (gdy Binding nie ma parametru
Source).
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Lista wypetniana elementami z XmlDataProvidera

<Grid.Resources>
<XmlDataProvider x:Key="xmlSource" XPath="Expenses">
<x:XData>
<Expenses xmlns="">
<Person Name="Mike" e-mail="mikwake.com"/>
<Person Name="Mary" e-mail="bellacut.com"/>
</Expenses>
</x:XData>
</XmlDataProvider>

<DataTemplate x:Key="dataTemp">
<Hyperlink NavigateUri="{Binding XPath=e-maill}"
Content="{Binding XPath=Namel}" />
</DataTemplate>
</Grid.Resources>
<ListBox ItemsSource="{Binding Source=
{StaticResource xmlSource}, XPath=Person}"
ItemTemplate="{StaticResource dataTempl}" />
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Dokumenty w WPF

WPF obstuguje dwa rodzaje dokumentoéw:
@ FixedDocument,

@ i FlowDocument.

WPF, a wiec i te dokumenty, obstuguja czcionki OpenType.
Maja one m. in.:

o ligatury,

@ alternatywne wersje liter.
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Fixed Document

FixedDocument jest dokumentem o ustalonym formatowaniu (jak
np. PDF).

Formatem dla tych dokumentéw jest XPSDocument (XAML Page
Specification).

Jest to pakiet zawierajacy opis dokumentu w XAML'u i inne
zasoby (np. rysunki), a cato$¢ spakowana jest ZIP'em.

Pliki w tym formacie mozna ogladaé przy pomocy kontrolki
DocumentViewer.

Kontrolka ta umozliwa dodawanie do dokumentu adnotacji i
wyrdznien.

Ponadto systemie Windows Vista pliki do druku wysytane s3
wtasnie w formacie XPS.

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation



Style
Szablony
Zasoby Dokumenty

Wi i o b

e ‘J 5(‘3 propo*'tlon of thefeatures avallablE],
Ice well known that most of us learn the

.......... - b5
Edit e
S\’Stem our strategy was f":'t | Here is a text note annotation created an the tha
find exciting but most professi| selection "features zvailable” above. du
talking with industry leaders o sl
T bt | A yEllOW highlight annotation has been m
— added to the text "become more efficient”,
! 1 lower-left, e
B4 te
T ni An ink-note has also been created on the
—"Vk NU?LQ‘S selection "easier to train new staff" below,
“5‘ o Eut
wao f'k best IM less. First, the cost of healthcare and drug de
.l- ted to "do more with less,” which translates |
L TH lole' PC for mare grants, writing more standard oper:
Jms, and recruiting more patients for clinical

more work into the day can mean working longer hours, but it also requi
become more efficient in what we do and look for ways to better manage

Zbyszek Skowron Windows Presentation Foundation



Style
Szablony
Zasoby Dokumenty

Flow Document

FlowDocument jest dokumentem o formatowaniu dostosowujacym
sie do biezacych mozliwosci wyswietlania.

Jest to format podobny do HTML'a.

Pliki w tym formacie mozna oglada¢ przy pomocy kontrolki
FlowDocumentReader.

Kontrolka ta posiada zaawansowane opcje sktadania tekstu:
@ dzielenia na szpalty,
@ famania wyrazéw,
@ wstawiania obiektéw "inline” i ptywajacych,
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WPF Tools for Orcas

Microsoft udostepnit Community Technology Preview (CTP)
narzedzi do towrzenia aplikacji na platforme .NET 3.0 dla Visual
Studio.
Niestety sa one bardzo niedorobione i z btedami:
@ pojawiaja sie bzdurne btedy przy budowaniu,
@ podobnie przy debuggowaniu,
o debuggowanie XAML'i praktycznie nie istnieje,
Cider - narzedzie do budowania Ul:
@ obstuguje niewiele opcji,
@ nie obstuguje zdarzen,
@ ma chaotyczny interfejs,
@ czesto nie jest w stanie poradzi¢ sobie z prostymi XAML'ami,
@ jest wolny.

Dokumentacja jest niedopracowana (mndstwo drobnych btedéw).
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Co jeszcze WPF oferuje?

Rozszerzanie sktadni XAML'a.

Zaawansowang nawigacje miedzy stronami XAML’a
(PageFunctions...).

o Walidacje danych w kontrolkach.
@ Animacje wtasciwosci obiektéw.
o Lokalizacje.

o Grafike 3D.

"]

*]
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