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Java Swing — wprowadzenie

Swing - Wprowadzenie

* Pierwotnym IU dla Javy byl AWT
(Abstract Windowing Toolkit)

* [U Swing dodano dopiero w wersj1 Javy 1.2
(przetom 1997/98)

* Dlaczego skonstruowano kolejny sposob
tworzenia interfejsow ?
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Java Swing — wprowadzenie

Swing - Wprowadzenie

* Gtowny powod: niezadowolenie osob tworzacych
w Javie z 1stniejacego rozwigzania

* Wyglad interfejsow stworzonych przy pomocy
AWT zalezato od systemu operacyjnego

* AWT oferowato stabe wsparcie dla rysowania po
ekranie oraz nie zapewnialo kompatybilnosci
operacj1 Drag and Drop pod kontrolg r6znych SO
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Java Swinga AWT

Swing a AWT

AWT:
* Wyglad kontrolek specyficzny dla kazdego SO

Swing:
* Wyglad kontrolek niezalezny od SO
* Schematy wygladu (look and feel)
* Bogate wsparcie dla rysowama 2d
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Java Swinga AWT

Swing a AWT

AWT:
* Korzysta z wywotan funkcji systemowych przy
tworzeniu 1 zarzadzaniu wygladem aplikacji
* Generalnie szybki, choC szybkos¢ dziatania zalezy
od systemu operacyjnego

Swing:
* W catosci napisany w Javie
* Nieco wolniejszy, ale mniejsze roznice w
predkosci pomigdzy platformami
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Java Swinga AWT

Swing a AWT

AWT:
e 7/ zalozenia ci¢zki typ kontrolek (Iekkie dodano
poznie] w wersji 1.1)
* Wspierany od poczatku istnienia Javy

Swing:
* Lekki typ kontrolek
* Wymaga wirtualnej maszyny w wersji minimum
1.2 (dz1s to juz nie martwi)
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Java Swinga AWT

Swing a AWT

AWT:
e Stosunkowo trudne tworzenie narzedzi do
wizualizacji ,,w locie” (ciezkie kontrolk)

Swing:
* Latwe tworzenie narzedzi do podgladu (lekkie
kontrolk1) oraz tworzenia IU — wspierane m.in.
przez JBuildera, wtyczki do Eclipse
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

1. Rozszerzy¢ kontrolki AWT

* Wszystkie kontrolki AWT majq odpowiednik w
Swingu

* Funkcjonalnos¢ wielu kontrolek rozszerzono (np.
wszystkie kontrolki wyboru akceptuja teraz
zarOwno tekst jak 1 obrazki jako element wygladu)

* Dodano szereg nowych kontrolek (tabele, drzewa,
paski stanu, chmurki podpowiedzi...)
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

2. Dodac sensowng obsluge 2D

* java.awt.Graphics byt chyba najbardzie;
znienawidzonym pakietem

* Dodano mozliwos¢ rysowania niezaleznie od
rozdzielczosci 1 urzadzenia

* Wsparcie dla przezroczystosci, ulepszenie
wyswietlania tekstow

* Anti-aliasing 1 krzywe Beziera w standardzie
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

3. Wprowadzic¢ schematy wygladu

* Czes¢ uzytkownikow oczekuje tego samego
wygladu od aplikacj1 dziatajace) w roznych
srodowiskach

* Inni wola, aby program zachowywalt si¢ tak, jak
reszta programow dzialajacych na jego platformie
(na to pozwalat AWT)

* Swing ma zadowoli€ obie te grupy, a nawet
pozwoli¢ uzytkownikow1 wybra¢ wyglad programu
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

4. Obstluzyc¢ Przecigganie i Upuszczanie

* Dodano pomost mi¢dzy mechanizmami Javy a tymi
wbudowanymi w konkretne systemy operacyjne, z
ktorych korzystaja typowe aplikacje

* Dostrzezono w ten sposdb, ze nie cate
oprogramowanie jest pisane w Javie :)
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

5. Porzadnie obsluzy¢ wyswietlanie tekstu

* JTextComponent potrafi wyswietlac tekst opisany
przy pomocy j¢zyka podobnego do SGMLa.

* Obstuga wielu fontow, podkreslen wielu linii,
osadzonych obrazkow

* Mozliwe rOwniez wyswietlanie przeskalowanych,
obroconych czy zacienionych tekstow
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

6. UlatwicC przeniesienie kodu z AWT

* Swing jako przyszios¢, AWT tylko dla
kompatybilnosci — stad potrzeba migracji

* Wickszos¢ kontrolek z AWT ma w Swingu
odpowiednika o nazwie J<nazwa AWT>, np. dla
klasy Button odpowiednikiem jest JButton

* Swing implementuje wszystkie metody z AWT,
wigc migracja to tylko zmiana nazw
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Java Swing — zatozenia projektu

Swing - Zalozenia projektu

7. Zaprojektowac w oparciu o MVC
(Model, View, Controller)
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC — zalozenia

Program kiedys:

Wejscie -> Przetwarzanie -> Wyjscie

Input->Processing ->Output

Program dzis:

Kontroler -> Model -> Widok

Controller->Model ->View
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC - opis

* Podejscie to pojawito si¢ w SmallTalk 80
e Kontrolery, model 1 widoki traktowane jako

oddzielne byty
* Zmiany modelu natychmiast odzwierciedlane w

widokach
el /

KONTRDLER MDDEL
KONTROLER / WIDGK
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC - opis

* Wszystkie komponenty w systemie muszg dac si¢
okresli¢ jako kontroler, model, widok badz czgs¢
ktoregos z nich

* Polaczenie model <-> widok jest realizowane
dynamicznie — w czasie dziatania programu, a nie
w czasie kompilacyi

* Jezel1 zaprojektuyjemy w MVC kazdy komponent,
to tatwe bedzie ich taczenie w spojny projekt
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC - opis

* Usuwanie badz przebudowa komponentu nie
poclaga za sobg potrzeby ingerencj1 w caly system

* Model nie wie, jakie sg jego kontrolery, nie zna
takze korzystajacych z niego widokow — sam
system zajmuje si¢ 1ch spOjnym potaczeniem

* Kontrolery 1 Widoki znaja skojarzony z nimi
model
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC - przyklad

Zalozmy, ze projektujemy wieloosobowa,
trojwymiarowq gre, w ktorej gracze dowodza
okretama:

* Model — caly swiat 3d wraz opisami statkow
graczy, lecacych pociskow, wlasnosci morza

* Kontrolery — akcje podeyjmowane przez roznych
graczy, np. rozkaz wystrzelenia pocisku

* Widoki — np. widok z mostku, rzut pionowy
(mapa akwenu), czy patrzenie przez lornetke
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC w Javie

Java oferuje wsparcie dla MVC poprzez dwie klasy:

* Obserwator (Observer) — obiekt, ktory chce by¢
powiadamiany o zmianach w innym obiekcie

* Obserwowany (Observable) — kazdy obiekt,

ktorego zmiana stanu moze zainteresowac inny
obiekt

Tomasz Mularczyk 2005




Architektura Model View Controller

Architektura MVC w Javie

* MODEL jest klasy ,,Obserwowany”
* WIDOK jest klasy ,,Obserwator”

* WIDOK 1 KONTROLER posiadajq referencj¢ do
MODELU 1 potrafig si¢ z nim komunikowac
poprzez wywolywanie jego metod
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC w Swingu

Swing a architektura MVC:

Ogo6lny model MVC MVC w Swingu
MODEL
y 4 N\

KONTROLER ] WIDOK KONTROLER ] WIDOK

Interfejs Uzytkownika
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Architektura Model View Controller

Architektura MVC w Swingu - przyklad

Zajmiymy si¢ prostym Przyciskiem (JButton)

* Model przechowuje stan, pozwala na jego
modyfikacje 1 odczytywanie. Dodatkowo pozwala
dodawac/usuwac stuchaczy(Listeners).

* Widok 1 kontroler zajmuja si¢ wyswietlaniem
stanu 1 przycisku na ekranie. Tutaj takze
pami¢tamy, w ktorym miejscu na ekranie znajduje
si¢ przycisk. Ta czg$¢ zajmuje si¢ rOwniez obstuga
zdarzen AWT.
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Swing — klasy stuchajace

Sluchacze (Listeners)

* W modelu, z ktorego korzysta Swing, akcje
podeymowane sa w odpowiedzi na zajscie
konkretnych zdarzen.

* Aby powigzac zdarzenie z okreSlong akcja, kazdej
kontrolce musimy przyporzadkowac specjalng
klase, ktora bedzie reagowata na zajscie tego
zdarzema. T¢ klas¢ nazywamy stluchaczem.
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Swing — klasy stuchajace

Shuchacze jako klasy wewnetrzne

* Koszt zaprojektowania dla kazdego elementu
interfejsu oddzielnej klasy obstugujaca jego
zdarzenia jest bardzo duzy. Nie jest to konieczne!

* [dealnie sprawdzaja si¢ tutaj klasy wewnetrzne
Javy, gdyz od razu uzyskujq dostep do zmiennych 1
metod kontrolka.
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Swing — klasy stuchajace

Anonimowi sluchacze

* Java raczy nas kolejnym udogodnieniem w takim
modelu obstudze zdarzen — umozliwia tworzenie
klas anonimowych.

* Stad kod dodajacy przyciskowi obstuge zdarzenia
moze wygladac tak:

Button.addActionListener (new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent evt) ({
m i1Count++;

}1) ;
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Java Swing — zarys klas i pakietow

Zarys Kklas i pakietow

Kilknascie wybranych
klas Swing
(wigkszoscC pochodzi z
pakietu javax.swing)

Tomasz Mularczyk 2005

JCheckBox

JComponent
JRadicButton

= AbstractButton JButton
= JColorChooser JMenultem
=+ JComboBox JMenu

~+JFileChooser JRadicButtonMenul tem

= JInternal Frame JCheckButtonMenul tem
=+ JLabal

= JLayeredPang = JDasktopPana
=+ JList

= JMenuBar

= JOptionPane
~+ JPanel

= JPopupMenn

= JProgressBar
= JEcotPane
~+JScrollBar

=+ JScrollPane
= JSeparator

=+ J3lider

=+ J5plitPane

= JTabbedPane
= JTable

~+ JTableHeader
= JTextComponant
= JToolBar

= JToolTip

= JTrea

=+ JViewport

JToggleButton

JTextArea
JTextFigld ——JPazswordField
JEditorPane—+ JTextPane




Java Swing — zarys klas i pakietow

Zarys Kklas i pakietow

javax.swing - podstawowa funkcjonalnosc¢ 1 kontrolki
javax.swing.border - style obramowan
javax.swing.colorchooser - menu wyboru kolorow
javax.swing.event - zdarzenia 1 klasy stuchaczy
javax.swing.filechooser - menu wyboru plikow

javax.swing.plaf - schematy wygladu
javax.swing.plaf.basic - bazowa klasa z wygladem interfejsu

javax.swing.plaf.metal

javax.swing.plaf.multi

javax.swing.table - tabele

javax.swing.text

javax.swing.text.html

javax.swing.text.html.parser

javax.swing.text.rtf

javax.swing.tree - pozwala przechowywac 1 wizualizowac¢ dane
javax.swing.undo - pomaga obstugiwac operacje Cofnij/Powtorz

Tomasz Mularczyk 2005




Java Swing — wtyczki Ul

Wtyczki interfejsu uzytkownika

Schematy wygladu dostarczane wraz ze Swingiem:

* GTKLookAndFeel (Linuks z GTK)

* MetalLookAndFeel (typowy dla Javy)
* MotifLookAndFeel
* WindowsLookAndFeel (typowy dla Windows)

Niestety, nie kazdy styl jest juz obstugiwany na
kazdej platformaie.
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Java Swing — wtyczki Ul

Wtyczki interfejsu uzytkownika

£ Roznice wwygladzie sq duze

M CtalLO OkAIldF 661 OK | JAKIS TEKST

£ Roznice w wygladzie s duze

MotitfLookAndFeel o

WindowsLookAndFeel

DefaultLookAndFeel | e 5
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Java Swing — przyktady kodu 1 wygladu

Przyklady kodu 1 wygladu okien

* Wyglad pokazanych okien uzyskalismy poprzez
poinformowanie menedzera wygladu o tym, ktory
chcielibysmy uzyskac:

UIManager.setLookAndFeel (
"javax.swing.plaf.metal.MetalLookAndFeel" )

* [stnieje takze mozliwos¢ pozostawienia wyboru,
ktory wyglad wybra¢, uzytkownikow1 (program
wykorzysta typowe ustawienia pobrane @z
lokalnego pliku <JAV A>/lib/swing.properties)
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Java Swing — przyktady kodu 1 wygladu

Przyklady kodu 1 wygladu okien

* Stworzenie samego okienka wraz z napisem oraz
przyciskiem zajmuje tylko chwile:

MainFrame = new JFrame ("Roznice w wygladzie sa duze'");
MainFrame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON_CLOSE) ;
JLabel label = new JLabel ("JAKIS TEKST") ;

JButton but = new JButton() ;
but.setText ("OK") ;

JPanel panel = new JPanel();

panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder()) ;
panel.add (but) ;

panel.add(label) ;
MainFrame.getContentPane () .add(panel) ;
MainFrame.pack() ;

MainFrame.setSize (400,100) ;
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Java Swing — przyktady kodu 1 wygladu

Generatory kodu

* Nie musimy wszystkiego pisa¢ sami

= Java - Flowershop.java - Eclipse Platform = |EI|1|
File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

| o4 - [# -0 Q- |GHEG-|® 5| o

i | Flowershop.java &2 "\\ ChildComposite. java | [E28] abstractParentComposite. java | [E2 sliderGame. java | =
?J e Components | More CnmponentslMenulO.lsh:mlLayuutl EH & @

e 4 [-EI [ e[ 1] E= )l 2= Extra components -

== Mon-visual components

21 [=- @ this - shopFrame, Gridsag

¢ shoplabel - JLabel, Absolute

| shopPanel - Panel, Flow

-4 flowerPanell - FlowerPanel, Fl
flowerPanel2 - FlowerPanel, Fl

i flowerlabel - JLabel, Abso

@0 quantityTextField - TTextF
-4 flowerPanel4 - FlowerPanel, Fl
[-+# flowerPanel3 - FlowerPanel, Fl

53 jButton4 - JButton, Overlay

SRR - 1n.l.++nn Crrarlz _ILI
»

The Flower Shop

-Flowers

Flower: (Banana) Musa Basjoo  Quantity:

I
Flower: {Sunflower) Quantily: lﬂi
Flower:  (Clematis)  SpringGlory Quantity: [0 |

b

Flower: {Hollyhock) English Blue Quantity: -~| ———
| ® Properties | Layoutl E\renb;l
S Properties | Value -
L=e] this.shopPanel. add (flowerPanel 1); AID alignmentX 0.0
91 flowerPanel 1. setFlowerFamily("Banana™); alignmenty 0.5
a2 L=
autoscrolls [ false
a3 flowerPanel2 = new FlowerPanel();
94 flowerPanel2. quantityTextField. setText(T07); background [ 204, 204, 204] —
a5 flowerPanel2. getFlowerLabel() . setText{"Autumn Gold™); border No Border
95 this.shopPanel. add{flowerPanel2); [+l bounds [150, 7, 90, 16]
97 flowerPanel2.setFlowerFamily("Sunflower™); debugGraphicsOp... BUFFERED_OPTIOM
98 defaultLocale English {United Sta.
99 flowerPanel4 = new FlowerPanel(J; disabledIcon Mo Icon
0o flowerPanel4. quantityTextField. setText(07); 3 N =
01 flowerPanel4.getFlowerLabel . setText{"Spring Glory™); J display=difnemoiic: |

02 this.shopPanel. add (flowerPanel4); displayedMneman... | -1
03 flowerPanel4. setFlowerFamily Clematis™); doubleBuffered | false

04 i enabled v true =
=l ’ 4 | »

Jigloo
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Java Swing — przyktady kodu 1 wygladu

Generatory kodu

gner 1.0

File Edit Wiew Form SWindow Help
= & % | of ¥ Q- -El [ininclowes v =5
'?g Palette ] SpinnertodelEditor %3 Structure
2 - '_; 3 2 T .1—) '5 NS SUOAr ST aanoonoTT |
| [y Selection Mode | = & lineRoundedRadioButton —
@ Choose Bean. .. Top: 3 = IE etchedBorderPanel [Farmlay
e Lett L= etchTypelabel
== Cotnponents : @ etchLoweredRadicButtor
) JLabel 2 Bt il
; #1 etchHighliohtLakiel
[ i Right:
[ JTextField & = etchHighlightColorButton
5 dcomboBox: 35 etchShadowlLabel I
=
= JBiiton color: ] N etchEhadow ColorButton
— & Lg hevelBorderPanel [FormLayol
v JCheckBox Thickness: | # | @ igoodiesBordersPanel [Forml ¥
: 4 |
' JRadicButton Corners: (&) square ) rounced :
I JTogoleButton = Properties T o B
ITextares | Narne | value
'I | JFormattedTe 4 1. ._c YPE! Hame etchRaisedRa... | &
2 3| Highlight calor: Class JxRadicButton
li= JPazsvwordFisld 1 - = Button Group | etchTypeGroup
= 5 Ehadow colar: i
[E] JTesdPane | || Co.nstralnts -
= = actionCommand | raised
[* | JEditorPane backaround 1 236, 233, 216
TE Jspinner Bewvel type: @) lowerad (O raised border BorderliReso.. |
o b dizplayedMne... | 0O
[ Cortainers Highlight outer color: | (default) fort MS Sans Serif 1
3 Windows Highlight inner calor: | (default) fornlaground = M black
- horizontaldlig... | LEADING
(3 JGaadies Shadow outer colar: | (defautt) | | icon . hal
Custom & | > Properties | Code Generation
= f

licenzed to Karl Taukber
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Java Swing — przyktady kodu 1 wygladu

Generatory kodu

Glowny problem — generatory sg platne

e JFormDesigner kosztuje 129 $
* Jigloo kosztuje 75 $, ale jest darmowy

do domowego uzytku
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Java Swing — podsumowanie

Podsumowanie

* Swing rozszerza AWT 1 przerasta go w wielu
wzgledach

* Wyglad aplikacji napisanych przy uzyciu Swinga
jest taki, jakiego sobie zazyczymy na kazde;
platformie

* Swing zostal zaprojektowany z uwzglednieniem
architektury Model-View-Controller

* Dzigki zastosowaniu anonimowych stuchaczy
pisanie kodu obstugujacego zdarzenia jest szybkie
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Java Swing — podsumowanie

Gdzie dalej szukac ?

Porownanie AWT 1 Swing:
http://bdn.borland.com/article/0,1410,26970,00.html
http://mindprod.com/jgloss/swing.html

Dostepne schematy wygladu:
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/misc/plat.html

Model-View-Controller:
http://ootips.org/mvc-pattern.html

Oczywiscie polecam dokumentacj¢ ze strony Sun-a:
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api1/javax/swing/package-
summary.html
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Java Swing — podsumowanie

Gdzie dalej szukac ?

Jigloo
http://www.cloudgarden.com/jigloo/index.html

JFormDesigner
http://www.jformdesigner.com/
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