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XML

¢ XML (Extensible Markup Language)
Podobny do HTMLa
> Informuje o zawartosci dokumentu a nie o tym jak go formatowac

<person>
<name first="”Alan” last="Turing”/>
<profession value="computer scientist”/>
<profession value="mathematician”/>
<profession value="cryptographer”/>
</person>

¢ DTD (Document Type Definition)
> Pozwala samemu zdefintowa¢ znaczniki dokumentu XML

<!DOCTYPE person [
<!ELEMENT person (name+, profession*)>
<!ELEMENT name EMPTY>
<I!ATTLIST name first CDATA #REQUIRED
last CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT profession EMPTY>
<!ATTLIST profession value CDATA #REQUIRED>



Walidacja i1 “poprawne uksztaltowanie”

¢ Dokumenty XML, ktore stosuja si¢ do pewnych zasad dotyczacych tagow
okreslamy jako well-formed

<a><b></a>=></b=>

Sﬁ/

<a><Db b></a=>

¢ Dokumenty XML, ktore uzywaja DTD 1 stosuja si¢ do regul tam zawartych
okreslamy jako valid



Parser XML

¢ C(Coraz wigcej aplikacji uzywa XML jako formatu kodowania danych

¢ Aby wydobyc¢ z pliku potrzebne informacje (jesli nie chcemy analizowac pliku
“recznie”) potrzebujemy modutu, ktory bedzie wykonywac dwie operacje

> przeanalizuje tekst
> przedstawi go w formie tatwej do przyswojenia przez aplikacje
¢ Specyfikacja XML modut taki nazywa procesorem XML (parserem)
¢ Mozna pokusic¢ si¢ o napisanie takiego parsera samemu jednakze:
> nie jest to zadanie tatwe
> 1stnieje sporo bardzo dobrych 1 darmowych programow 1 bibliotek do reali-
zacj1 tej funkcji
¢ Schemat uzycia parsera:
(1) Stworz obiekt parsera
(2) Wskaz parserowi dokument XML

(3) Uzyskaj rezultaty
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Podzialy parserow

Parsery walidujace oraz niewalidujace (non-validating)
Parsery obstugujace DOM (Document Object Model)

Parsery obstugujace SAX (Simple API for XML)
Parsery napisane w poszczegolnych jezykach (C++, Java, Perl itd.)

Wszystkie parsery musza sygnalizowac btad gdy wykryja, ze dokument nie
jest well-formed

Parsery walidujace sprawdzajq dokument podczas parsowania, zas niewali-
dujace ignoruja wszelkie btedy zwiazane z walidacja

Po co uzywac parserow niewalidujacych? Odp: Szybkos¢ dziatania

Walidacja dokumentu jest kosztowna, jesh jestesSmy przekonani o popraw-
nosci dokumentu dobrze jest jej unikac
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Generowanie zdarzen i1 SAX

Parsery pracuja na podobnej zasadzie — analizujg dokument 1 po stwier-
dzeniu, ze przeczytany ostatnio ciag znakow uktada si¢ w pewng catos¢
(np. znacznik poczatkowy) generuja tzw. zdarzenia

Zadaniem aplikacji jest dostarczenie funkcji, ktore beda wywotywane dla
konkretnych zdarzen

W nattoku tego typu parserow cigzko bylo przenosic€ si¢ na nowy-lepszy a
jednoczesnie niezgodny z poprzednikiem parser (zupetnie inne APT)

SAX jest proba ujednolicenia interfejsu API dla tego typu parserow
http://www.saxproject.org/

Opracowany przez nieformalng grupe uczestnikow listy dyskusyjne; XML-
DEV

Dostepnos¢: Java, C++, Perl, Python
Aktualnie: SAX 2.0 (m.in. wsparcie dla przestrzeni nazw)
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SAX

Dokument jest przechodzony w catosci od poczatku do konca

Za kazdym razem gdy parser “widz1” poczatek znacznika, jego koniec lub
dane tekstowe moOwi o tym programowi

Brak dost¢pu do komentarzy dokumentu

Dostep jedynie do biezacego fragmentu dokumentu (parser nie pamigta co
byto wczesniej ani nie wie co bedzie potem)

org.xml.sax — pakiet ten zawiera kilkanascie interfejsow 1 klas, ktore mozna po-

¢

¢

dzieli¢ na kilka grup:

interfejsy, ktore implementuje tworca parsera: XMLReader, Attributes

1 (opcjonalnie) Locator

interfejsy implementowane przez autora aplikacji: ContentHandler,
DTDHandler, ErrorHandler

standardowe klasy SAX: InputSource, SAXException, SAXNotRe-
cognizedException, SAXNotSupportedException 1 SAXPar-
seException

klasy pomocnicze dostgpne w pakiecie org.xml.sax.helpers m.in. Defaul-
tHandler



SAX

¢ XMLReader — najwazniejszy interfejs z punktu widzenia SAX. Pozwala on
zarejestrowac obiekty obstugujace zdarzenia 1 rozpoczac przetwarzania do-
kumentu

¢ ContentHandler - jesli aplikacja dostarczy implementacji metod tego interfej-
su, wtedy bedzie ona otrzymywac powiadomienia o wystgpieniu podstawo-
wych zdarzen

¢ DTDHandler — pozwala na dostep do pewnych informacji w pliku DTD

¢ ErrorHandler - zawiera deklaracje metod wywolywanych w sytuacjach kry-
tycznych

> public void error (SAXParseException e)
> public void fatalError (SAXParseException e)

> public void warning (SAXParseException e)

¢ DefaultHandler = ContentHandler + DTDHandler + ErrorHandler



Interfejs ContentHandler

W praktyce najczgsciej wystarczy implementacja interfejsu ContentHandler 1
ewentualnie ErrorHandler

startDocument()
endDocument()

startElement(String namespaceURI, String localName, String rawName, Attri-
butes atts)

<a xmlns:h="http://www.my-namespace.pl”>
<h:b ala="ma kota”>
</a>

endElement(String namespaceURI, String localName, String rawName)
characters(char[] ch, int start, int length)
ignorableWhitespace(char[] ch, int start, int length)



SAX — przyklad (1/3)

¢ XML

<?xml version="1.0"

encoding="1s0-8859-2"?>

<autor>

<imie>Paweil</imie>
<nazwisko>Nieznany

</nazwisko>

<e-mail>nonamel@wp.pl

</e-mail>
</autor>

¢ Wyjscie

Zaczynamy...

Poczatek elementu: autor
Ciag znakow: \n

Poczatek elementu: imi¢
Ciag znakow: Pawel
Koniec elementu: imi¢
Ciag znakow: \n

Poczatek elementu: nazwisko
Ciag znakow: Nieznany
Koniec elementu: nazwisko
Ciag znakow: \n

Poczatek elementu: e-mail
Ciag znakéw: noname@wp.pl
Koniec elementu: e-mail
Ciag znakow: \n

Koniec elementu: autor
Koniec.



SAX — przykilad (2/3)

import org.xml.sax.helpers.*;

class SAXHandler extends DefaultHandler {
public void startDocument() { System.out.println("Zaczynamy..."); }

public void endDocument() { System.out.println("Koniec."); }

public void startElement(String namespaceURI, String localName, String rawName, Attributes atts)
{ System.out.println("Poczatek elementu: " + localName); }

public void endElement(String namespaceURI, String localName, String rawName) {
System.out.println("Koniec elementu: " + localName); }

public void characters(char ch[], int start, int length) {
System.out.print("Ciag znakow: ");
for (int 1 = start; 1 < start + length; i++) {
switch(ch[1]) {
case "\n':
System.out.print("\\n");
break;
case '\t":
System.out.print("\\t");
break;
default:
System.out.print(ch[i]);
break;
b
)
System.out.printIn();

1



SAX — przyklad (3/3)

public void error(SAXParseException ex) throws SAXException {
System.err.println("Btad (" + ex.getSystemld() + ":"
+ ex.getLineNumber() + ":" + ex.getColumnNumber()
+ ") " + ex.getMessage());
throw ex;

}

// metody fatalerror(...) oraz warning(...)

public class SAXExample
{
public static void main(String[] args) throws Exception
{
String urt;

if (args.length == 0){

throw new Exception("Podaj nazwe pliku");

} else {
uri = args[0];
b

XMLReader parser = XMLReaderFactory.createXMLReader();
SAXHandler handler = new SAXHandler();
parser.setContentHandler(handler);
parser.setErrorHandler(handler);
parser.parse(uri);



SAXParser
Factory

a Error

Handler

/‘ DTD

Handler

Resolver




¢

*® 6 O o

DOM

Widzac rozne dokumenty XML tatwo mozna zauwazyc, ze posiadaja one struk-
ture drzewiasta:

> Istnieje tylko jeden element gtlowny, ktory mozna traktowac jako korzen
drzewa

> Element moze zawiera¢ w sobie inne elementy

DOM (Document Object Model) wykorzystuje ten naturalny sposob reprezenta-
cj1 dokumentu

Rekomendacja W3 Consortium
org.w3c.dom
Niezalezny od systemu operacyjnego oraz j¢zyka programowania (dzigki IDL)
Cele:
> Dac¢ tatwy dostep do elementéw dokumentu
> Umozliwi¢ dodawanie, usuwanie i edycj¢ elementdw oraz ich atrybutow

Po sparsowaniu dokument przechowywany jest caty czas w pamigci w postaci
drzewa powiazanych ze soba obiektow

Wszystko jest weztem (Node)



Interface Definition Language

¢ Notacja zdefintowana przez Object Management Group (http://www.omg.org)
¢ IDL

interface Attr : Node {
readonly attribute DOMString name;
readonly attribute boolean specified;
attribute DOMString wvalue;
readonly attribute Element ownerElement;

Y
¢ Java

public interface Attr extends Node {
public String getName () ;
public boolean getSpecified();
public String getValue();
public void setValue (String value) throws DOMException;
public Element getOwnerElement () ;



DOM - przyktady

1) <email>deekay@gazeta.pl </email> - jeden wezel, nazwa taga=email, typ
wezta to Node. ELEMENT NODE

2)
XML Document Document object tree
=7xml wersion="1.0""= “documert
zaddresshook= |i_"ru:u:|ef: addressbook
<person: m pEerson
=name=MNazmul ldris</namex e B e e

=email=xml&java-xml. com<femail= node | ermail="krnli@java-xml com’

<fpersonz
-~ Brson
<person= L mode - ) :
= m—— g x
zname=John Doe<=/name> node | name="Jdohn Doe
<email=johni@doe. com=/femail= node | email="johniE@doe. com”
<fperson=

<faddressbook =
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Historia DOM

Netscape wymysla jezyk JavaScript 1 umieszcza do w swojej przegladarce (jej DOM
dawal pewien ograniczony dostgp do elementow HTML, jego mozliwosci zostaty
rozszerzone dopiero w Netscape 3)

Internet Explorer (Microsoft) — alternatywa dla przegladarki Netscape

IE 3 kopiowat DOM z Netscape jednak czynil to w niepelny sposob (pierwsze
problemy ze zgodnoscia)

DOM Level 0 - do dzis obstugiwany przez przegladarki gdyz w sieci jest nadal
wiele stron uzywajacych tej “wersji” DOM

Netscape 3 — wzorzec dla wszystkich jesli chodzi o DOM Level 0 (do ktorego
trzeba si¢ dostosowac)

Przegladarki w wersji 4 dawaty mozliwos¢ obstugt DHTML, DOM musiat by¢ wigc
udoskonalony

Od tego momentu Microsoft postanawia nie kopiowac¢ rozwiazan Netscape (rezul-
tat: kompletny brak zgodnosci)

The Browser Wars (konkurencji walcza, programisci webowi ptacza)

W chwili obecnej DOM Microsoftu jest uwazany za lepszy 1 blizszy standardowi
stworzonemu przez W3C
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Ewolucja DOM

W3C Activity — czes¢ W3C odpowiedzialna za DOM (od sierpnia 1997)
DOM Level 0 - nie jest specyfikacja

DOM Level 1 - (pazdziernik 1998), dostarczal wsparcie dla XML 1.0 oraz
HTML 4.0 (osiaga pewien stopien zgodnosci ze wszystkimi przegladarkami)

DOM Level 2 - (listopad 2000), dostarczat wsparcie dla przestrzeni nazw
XML, wsparcie dla Cascading Style Sheets (CSS) oraz mechanizmy do poru-
szania si¢ po drzewie. W styczniu 2003 stat si¢ rekomendacja W3C

DOM Level 3 - (kwiecien 2004), przede wszystkim dodat mechanizm tado-
wania 1 zapisywania dokumentu

Inne moduty:
DOM for MathML 2.0

DOM for SMIL Animation - (Synchronized Multimedia Integration
Language)

DOM for SVG 1.0 - (Scalable Vector Graphics) DOM dla j¢zyka do opi-
sywania grafiki dwuwymiarowej

DOM Test Suites
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Architektura DOM

{DGM Leulel 1 hrchltecu{re)

Podziat na moduty

Core
Core | iy [ | ]
HTML XML 1.0 H.TI"-1L

Cascading Style Sheets — Inherits

Events - daje aplikacjom mozliwo$¢ reakcji na zdarzenia wyst¢pujace podczas wizuali-
zacji i ogladania dokumentu (mouse events, keyboard events, zdarzenia specyficzne dla
HTML)

Views — metody umozliwiajace prezentacje graficzng dokumentu po zastosowaniu
stylow CSS

Traversal & Range - pozwalajacy na wygodne przemieszczanie si¢ po drzewie do-
kumentu 1 wybieranie jego fragmentow

Validation — zbior metod do modyfikacji drzewa tak aby nadal bylo ono valid
Load & Save
XPath



" DOM Lew
o T e

Core
{with Namespaces)
XML 1.0 HTML
e

Style Sheets

User Interface Cascading

Cascading
Style Sheets 2

" DOM
e

{with Namespaces, XML Base)
ousens




Metody dostepu do drzewa

Chcac wykonac jakiekolwiek dziatania na drzewie DOM mamy dostgpne w tym celu
dwie rownowazne metody dziatania zawarte w module DOM Core:

¢ poprzez generyczny interfejs Node, ktory zawiera minimalny zbior atrybutow 1
metod potrzebnych do pracy z drzewem oraz wskazniki umozliwiajace zlokali-
zowanie ojca, rodzenstwa 1 dzieci

¢ poprzez specyficzny interfejs dla kazdego typu (zbi6r interfejsow dla kazde;
mozliwej czesci dokumentu — kazdy dziedziczy z Node moze wigc oprocz swoich
metod korzysta¢ rowniez z tych odziedziczonych)
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Interfejs Node

¢ Atrybuty (DOCUMENT NODE, ELEMENT NODE, COMMENT NODE, ...)
¢ Metody

getNodeName()
getNodeValue()
getNodeType()
getAttributes()
getChildNodes()
getFirstChild()
getLastChild()
getNextSibling()
getPreviousSibling()
getParentNode()
hasChildNodes()
appendChild(Node)
insertBefore(Node, Node)
removeChild(Node)
setNodeValue(String)
setNodeName(String)

Interface nodeName node Value attrihutes
Lty namne of attribute value of attribute mull
CDATASection "#odata-section” content of the CDATA Section ||rull
Cotrment "#eomment " cotitent of the comment mull
Document "#document " mull mll
DocumentFragment ||"#document -fragment " inyl] nll
DocumentType documert type name mull mll
Elernent tag name mull WarnedNodelfap
Entity ety natne null mull
EntityEeference narne of entity referenced |jrll mll
Motation notation name null mull
Processinglnstriction target ertite content exchiding the target {null
Text "rext” content of the text node rull




DOM Core

Node I
N

Document I Element I I Comment

Processing

I Attr Text

Z‘l Instriuction

CDATA Section

¢ CDATASection (brak wlasnych metod 1 atrybutow)

¢ Comment (brak wtasnych metod 1 atrybutow, nie jest wymagane aby parser two-
rzyt te obiekty)
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DOM Core

Document

reprezentuje dokument
createX(...)

wezly zwigzane z jedna instancja obiektu Document, moga by¢ wstawione jedynie do
tego obiektu

importNode() - DOM Level 2
DocumentType (tylko jeden dla danego dokumentu)
DocumentFragment
Text

poczatkowo caly nieoddzielony niczym tekst jest w jednym wezle
splitText() - rozdziela tekst, gdy np. chcemy cos wstawi¢ pomiedzy

DOMImplementation — posiada metode hasFeature(...)

NodeList (zastosowanie: lista dzieci)

NamedNodeMap (zastosowanie: dostawanie si¢ do atrybutow)



SimpleDOM.java

public class SimpleDOM ({
public static void main(String[] args) {

String fileName = args|[0];

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newlInstance () ;

factory.setValidating(false);

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder ()

Document document = builder.parse(fileName) ;

traverse (document) ;

private static void traverse (Node node) {
int nodeType = node.getNodeType () ;

1f (nodeType == Node.TEXT NODE) {
System.out.println ("TXT: ["+node.getNodeValue()+"]");
} else
1f (nodeType == Node.ELEMENT NODE || nodeType ==

Node.DOCUMENT_NODE) {
NodeList chldrn = node.getChildNodes () ;
for (int 1 = 0; 1 < chldrn.getLength(),; 1i++) {
traverse (chldrn.item (1)) ;

}



DocumentBuilder
Factory

Document (DOM)'

Document
Builder

Object




DOM vs. SAX

¢ DOM
> Stworzony przez konsorcjum W3C
> Swobodne chodzenie po drzewie

> Ma problem z duzymi dokumentami (caly dokument trzymany w pamigci, duzy
narzut w stosunku do rozmiaru samego dokumentu)

> Kosztowny czasowo (budowanie drzewa)
> Pozwala tworzy¢ 1 modyfikowac istniejace dokumenty

¢ SAX
> Stworzony przez osoby z grupy dyskusyjne;j
> Dostep sekwencyjny (nie mozemy wrocic)
> Dziata bezproblemowo na dowolnie duzych dokumentach
> Nie ponosi zbyt duzych kosztéw czasowych
> Dokument mozna tylko czytac
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DOM Test Suites (DOM TS)

Stworzone przez W3C DOM Activity
http://www.w3.0rg/DOM/Test/ - FAQ, opisy, przyktadowe pliki
Zawiera testy dla kazdego poziomu specyfikacji DOM (1, 2, 3)

Testy te reprezentowane sa w gramatyce XML (w formie DTD oraz XML Sche-
ma), moga byC przeniesione w formatu opisowego do formatu zrozumiatego
przez dany jezyk programowania




DOM TS - Java

¢ Jjava -jar <dom-test.jar>

Implementation title-Java RBuntime Environment
Implementation uendur Sun Microsvystems, Inc.
Implementatlun version=-1_<4_2_ H4
supports DIOHM Leuel i
does not suppoxrt DOM
supports DOM Lewvel 2
supports DOM Leuvel 2
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppodx»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppoxt DOM
does not suppox»t DOM
does not suppozxt DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppozxt DOM
does not suppox»t DOM
does not suppoxt DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM
does not suppox»t DOM Asynchy»onous Load & Sauve
does not suppox»t DOM Ualidation
does not suppox»t SUG i 1i._@
does not suppox»t SUG i 1.8 Static
does not suppox»t SUG i
does not suppox»t SUG
does not suppox»t SUG i 1.8 <«full support>
does not support SHMIL Andimation
does not suppox»t MathML Uersion 2.8

k.

HT ML

HTHML

Uiews

Style Sheets
CESs

CooZ

Events

Userxr Interface Euvents
Mouse Euvuents
Mutation Events
HTHML:. Events
Traversal

Range

=ML

Coxe

Events
HPath

Load & Sauve

o o ol o o o e o o P o B ) I D P D

hasMullStr»ing=tirus
iz digned=tiIus
calescing=False
expandEntityReferences=fal=se
dgnoringElementContentifhitespace=Ffal=se
amespacelwvare=false
alidating=Ffalse




DOM TS - ECMAScript

Running on Mozilla /5.0 (Windows; U; Windows NT 5.3; rv:1.7.3) Geckoe /20043001 Firefox /0.10.1 edward@]'Sunit et

“ITI JsUnit 2.0beta TestRunner JsUnit Home
|

Enter the filename of the Test Page to be run:

http:// hﬁpi;";"‘a‘uWN.WlngfE|:||:|"-],-"|:|4,-"El:maSI:ript|"|EUE|E,|"EDrE,n"Et||tEStS.htm|?iri

Trace level: notracing v | [VClose old trace window on new run Page load timeout: 40 Setup page timeout: &0

Progress:|

Errors and failures:

Show selected ] | show all ]




JDOM — przyczyny powstania

DOM pomimo wielu swoich zalet zawiera tez wiele ograniczen:

>

Powinien by¢, w stopniu w jakim jest to mozliwe, zgodny wstecz ze starymi,
kiepsko przemyslanymi, modelami obiektowymi z przegladarek trzeciej genera-
Cj1

Zaprojektowany przez komitet aby pogodzi¢ roznice migdzy modelami im-
plementowanymi przez Microsoft, Netscape 1 innych producentow. W3C za-
proponowato rozwiazanie akceptowalne w cho¢by w minimalnym stopniu
przez wszystkich.

DOM jest API niezaleznym od jezyka. Jest ograniczony do cech, ktore beda do-
stepne we wszystkich jezykach do implementujacych (rowniez w tych nie w
petni obiektowych jak JavaScript, Visual Basic)

Musi pracowac zarowno z HTMLem (w wersji XHTML 1 tradycyjnej) jak 1 z
XMLem
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JDOM

http://www.jdom.org - zrodta. przyktady, dokumentacja

Open source (jest dostepny na serwerze CVS z dostepem publicznym)
Data stworzenia: jesien 2000

Tworcy: Brett McLaughlin, Jason Hunter

Obecnie dostepny w wersji 1.0 w postaci pliku jar (150 kB)
Zaprojektowany tylko dla Javy 1 tylko dla XMLa

~(“Java Document Object Model™)

Znacznie prostszy i1 “czystszy” (nie ma juz koniecznos$ci utrzymania zgodno-
sc1 wstecz)

Bardziej intuicyjny

Napisanie tego samego programu w JDOM 1 W3C DOM najczgsciej zajmie
mniej czasu 1 po drodze napotka si¢ na mniej biedow

JDOM - DOM (RMI — CORBA. Java — C++)
Java Specification Request JSR-102
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JDOM

Zasada 80-20
Reprezentacja drzewiasta dokumentu
Nie posiada zadnych pomocniczych klas do przechodzenia drzewa

Jest zestawem konkretnych klas (reprezentujacych rozne rodzaje weztow) a
nie interfejsow

Podstawowe klasy: Document, Element, Attribute, Text, Comment, Proces-
singlnstruction, Namespace, DocType, CDATA, EntityRef

Wezly moga naleze¢ do obiektu Document lub istnie¢ niezaleznie

JDOM korzysta z bibliotek Javy 1 z konwencji tworzenia kodu w Javie
Wszystkie klasy majg metody: equals (), hashCode (), toString/()

Wszystkie implementujac interfejsy: Cloneable (z wyjatkiem Namespace)
1 Serializable. Klon elementu nie ma ojca 1 moze by¢ dodany zardwno
do tego samego dokumentu jak 1 do mmnego

Dzieci klasy Element przechowywane sa w klasie java.util.List

Nie posiada parsera (wykorzystuje SAX do parsowania dokumentu 1 budowy
drzewa)



JDOM

€ Potrafi konwertowac¢ obiekt DOM Document na JDOM Document...

¢ _.moze tez zbudowac drzewo od podstaw (tak jak DOM) oraz z bazy danych

(19 29

¢ Nie pozwala stworzy¢ komentarzy, ktorych dane zawieraja ciag znakow *“--
oraz elementow 1 atrybutow, ktore w swojej przestrzeni nazw sa w konflikcie

¢ Mozna modyfikowac¢ drzewo (tak jak w DOM) z zachowaniem pewnych
restrykcji (np. atrybut mozna dodac do elementu ale nie do komentarza)

¢ Synchronizacja obiektow spada na programiste, JDOM nie gwarantuje
bezpiecznego dostepu do swoich klas przez wiele watkow

¢ Metoda equals () sprawdza indentycznos¢ obiektow (eleml.equals(elem?2)
tylko jesli eleml == elem2). Powodem jest fakt, ze w dokumencie XML
porzadek elementow oraz ich pozycja ma znaczenie

public final boolean equals (Object o) {

return (this == 0);



JDOM — toString() oraz hashCode()

toString()

[Document: No DOCTYPE declaration, Root is [Element: <html
[Namespace: http://www.w3.0rg/1999/xhtml]/>]]

[Element: <html [Namespace:http://www.w3.0rg/1999/xhtml]/>]

[Attribute: xml:lang="en"]

[Text:

]

Attribute: type="text/css"]

Attribute: rel="stylesheet"]

Text: Latest Version: ]

Element: <a [Namespace: http://www.w3.0rg/1999/xhtml]/>]

Attribute: href="http://www.rddl.org/"]

[
[
[
[
[
[Text: June 16, 2002]

hashCode()

public final int hashCode () {
return super.hashCode () ;



Pakiety JDOM

¢ orgjdom - (Element, Namespace, Text, Comment, ...)

¢ orgjdom.mput — klasy do budowania drzewa JDOM (SAXBuilder, DO-
MBuilder, ..)

¢ orgjdom.output (XMLOutputter, SAXOutputter, DOMOutputter, ...)

¢ orgjdom.xpath — jedyna klasa XPath umozliwia przechodzenie drzewa za
pomoca wywotan XPath

Oraz kilka innych w tym dodatkowe dodajace takie klasy jak:

¢ JTreeOutputter
¢ ResultSetBuilder



Tworzenie dokumentu

® <root/>
Document doc = new Document (new Element ("root"));

¢ SAXBuillder builder = new SAXBuilder ()
Document doc = builder.build(url);

¢ <root>This is the root</root>
Document doc = new Document () ;
Element e = new Element ("root");
e.setText ("This is the root");
doc.addContent (e) ;

//Document doc = new Document (
//new Element ("root") .setText ("This i1s the root"));
¢ DOM

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder ()

Document doc = builder.newDocument () ;

Element root = doc.createElement ("root");

Text text = doc.createText ("This is the root");

root.appendChild (text) ;

doc.appendChild(root) ;



XML Outputter

¢ XMLOutputter outp = new XMLOutputter ()

outp.output (doc, fileStream);
//outp.output (doc, socketStream);
//outp.output (doc, System.out);

¢ Klasa Format — zawiera szereg metod do formatowania wyjscia

¢ XMLOutputter outp = new XMLOutputter
(Format.getPrettyFormat () ) ;



Poruszanie si¢ po drzewie

Pobranie glownego elementu
Element root = doc.getRootElement () ;

Pobranie listy dzieci
List allChildren = root.getChildren ()

Pobranie tylko elementow o okreslonej nazwie...

List namedChildren = root.getChildren ("name");
...oraz pierwszego elementu o okreslonej nazwie

Element child = root.getChild ("name");

Lista zwracana przez metod¢ getChildren (.. .) jestlistga “Zywa” - jakakolwiek
zmiana dokonana na liscie natychmiast ma wptyw na zmian¢ w drzewie

Usuwanie czwartego dziecka

allChildren.remove (3) ;

Usunigcie dziecka o imieniu “jack”
allChildren.removeAll (root.getChildren("jack"));



Praca 7 dokumentem w trybie
mieszanym

<root>

<!-- Komentarz -->

Kilka zdan na bardzo ciekawe tematy.

<elem>Tekst przyporzadkowany elementowi elem</elem>
</root>

¢ Obstuga tryby mieszanego w JDOM jest bardzo prosta

String text = root.getTextTrim(),; // "Kilka zdan ..."
Element elem = root.getChild("elem");

¢ W bardziej skomplikowanych przypadkach korzystamy z listy

List mixedCo = root.getContent ()
Iterator itr = mixedCo.iterator();
while (itr.hasNext()) {
Object o = i.next();
if (o instanceof Comment /* Element, Text*/) {

}



Przestrzenie nazw

¢ Tworzenie nowej przestrzeni nazw
Namespace xhtml = Namespace.getNamespace (
"xhtml", "http://www.w3.0rg/1999/xhtml") ;

¢ Praca z przestrzeniami nazw
elt.addContent (new Element ("table", xhtml));

List kids = html.getChildren("title", xhtml);

¢ Jesli zadna przestrzen nazw nie jest podana element jest tworzony bez
przestrzeni nazw

¢ Przestrzen nazw elementu jest na state z nim zwiazana. JDOM czuwa nad tym
aby nie zmieniata si¢ ona wskutek "poruszania si¢ elementu

¢ Jesli element nie mial przyporzadkowanej sobie przestrzeni nazw 1 zostanie
przesuni¢ty “pod” element, ktory posiada przestrzen nazw, to nie odziedziczy
j€j po ojcu



ResultSetBuilder (1/2)

¢ Rozszerzenie stworzone dla ludzi, ktorzy chcieliby traktowac rezultat zapy-
tania SQL jako dokument XML
¢ orgjdom.contrib.input

¢ Kod
Statement stmt = connection.createStatement () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery("select id, name from regi-
stry");

ResultSetBuilder builder = new ResultSetBuilder (rs):;
Document doc = builder.build():

® Rezultat

<result>
<entry>
<id>1</id>
<name>Alice</name>
</entry>
<entry>
<id>2</id>
<name>Bob</name>
</entry>
</result>



ResultSetBuilder (2/2)

ResultSetMetaData — klasa pozwalajaca na zmian¢ nazw glownego elementu
(setRootName (Stringname)), kolumn (setRowName (Stringname)) lub przy-
pisac przestrzen nazw (setNamespace (Namespaces) )

Mozemy rowniez kolumny reprezentowac¢ w pliku XML jako atrybuty

Kod
ResultSetBuilder builder = new ResultSetBuilder (rs):;
builder.setAsAttribute ("1d") ;
builder.setAsElement ("name", "fname");
//dla atrybutdédw setAsAttribute (StringcolumnName, Stringattrib-
Name)
Document doc = builder.build();

Rezultat
<result>
<entry 1id="1">
<fname>Alice</fname>
</entry>
<entry 1d="2">
<fname>Bob</fname>
</entry>
</result>



Testy wydajnosciowe

‘ " "
Dennis Sosnoski

¢ porownanie roznych bibliotek 1 API, ktore potrafig pracowac¢ z dokumen-
tami XML

Porownywane modele:

¢ DOM (dwie implementacje: Xerces, Crimson)
JDOM

dom4j

Electric XML

XML Pull Parser

® ¢ o6 O



Xerces, Crimson

Xerces

http://xml.apache.org/xerces-j

Open-source (dostepny jako jar)

Bazuje na XML4J — parserze IBM (Java)

Obstuga SAX2, DOM (brak wsparcia dla taczenia tych API)
Wsparcie dla walidacji plikow (DTD, XML Schema)

Specjalny tryb: Xerces deferred (dokument na poczatku jest reprezentowany
w bardziej “Sciste;” formie 1 jest rozwijany do “petnego” drzewa DOM tylko
gdy zachodzi taka potrzeba)

¢ Xerces deferred = szybsze parsowanie + mniejsze zuzycie pamigci

L IR B 2BE JBR NN 4

Crimson

http://xml.apache.org/crimson

Open-source (znacznie mniejszy plik jar niz w przypadku Xerces)
Bazuje na parserze — Sun Project X

Waliduje pliki (wsparcie dla DTD)

Obstuga SAX2, DOM

Tworzenie drzewa DOM (poprzez parser SAX?2)

L IR IR 2BE JBR NN 4



domdj

dom4j

¢ http://domdj.org

¢ Projekt, ktory odlaczyt si¢ w 2000 r. (James Strachan, open-source)

¢ Java-only

¢ Cele: tatwos¢ uzycia 1 intuicyjnos¢ (jak w JDOM)

¢ Do reprezentacji weztow uzyto interfejsow budowanych przez metody fabryki
zamiast konkretnych klas budowanych poprzez konstruktory

¢ Generyczny interfejs Node, wsparcie dla XPath, XML Schema

¢ Umozliwia parsowanie oparte na zdarzeniach dla bardzo duzych dokumen-
tow

¢ Zdaniem niektorych tatwiejszy w pracy niz JDOM

¢ Daje wieksza elastycznos¢ w programowaniu niz JDOM kosztem bardziej
ztozonego API

¢ Tworzonym klasa mozna narzuca¢ ograniczenia (np. wtasnos¢ nazwa z

Element musi by¢ poprawna nazwa XMLowa)



Electric XML

Electric XML

¢ http://www.themindelectric.com/exml/

¢ Projekt komercyjny (Java)

¢ Drzewiasta reprezentacja dokumentu

¢ Bardzo maty plik jar (50kb ok. 10% rozmiaru konkurenta — dom4)
¢ Bardzo proste API

¢ Woysparcie dla XPath

¢ Brak walidacji dokumentow

¢ Reprezentacja dokumentu budowana jedynie z pliku tekstowego

¢ Daziala jedynie z ograniczonym podzbiorem plikow XML

¢ Podobne podejscie jak w JDOM (klasy zamiast interfejsow)

¢ Nie uzywa klas kolekcji (w przeciwienstwie do JDOM)

¢ Usuwa biale znaki jesli nie sg czescig tekstu

¢ Dziala dobrze dla aplikacji gdzie biate znaki sa bez znaczenia...

¢ ..gorzej gdy sa istotne (aplikacje, ktore maja wyswietlic dokument w

przegladarce)
Ograniczenie to moze mie¢ wptyw na wyniki testow

¢
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XML Pull Parser

http://www.extreme.indiana.edu/xgws/xsoap/xpp/
Prezentuje inne podejscie do parsowania XML
Najprostsze API z testowanych

Brak walidacji

Mata liczba klas, nie uzywa klas kolekcji, dziata jedynie z podzbiorem plikow
XML, buduje reprezentacje dokumentu jedynie z plikow tekstowych, bardzo
maty plik jar (jak EXML)

Brak wsparcia dla komentarzy, encji, instrukcji przetwarzania

Struktura dokumentu ztozona jedynie z elementow, atrybutow, przestrzeni
nazw 1 tekstu

Zawiera dodatkowy tryb: pull-parser

W trybie tym parsowanie dokumentu jest odktadane dopoki nie ma zadania
dostepu do czesci dokumentu



Przetwarzanie strumieniowe — pull parsing

Alternatywa dla modelu zdarzeniowego
Przetwarzanie kontrolowane przez aplikacje a nie parser
Aplikacja “wyciaga” kolejne zdarzenia z parsera

Parser dziata podobnie jak iterator czy kursor

® & 6 o o

Zachowane cechy modelu SAX
> Duza wydajnos¢
> Mozliwos¢ przetwarzania dowolnie duzych dokumentow
¢ Korzysci:

> Mozliwos¢ przerwania przetwarzania przed koncem pliku, gdy po-
trzebujemy z niego tylko czes¢ danych



Pull parsing a SAX

SAX:

aplikacia  myContentHandler parser

ﬂ parse (] )

- - i

Pull parsing:

aplikac)a

parser

T}nextij

nexti()

nexti(]

, nexti(]




Testowane pliki

Testy przeprowadzene byty na kilku plikach XML majacych pokazac

rozne mozliwe uzycie XMLa:

¢
¢

* & o o

much ado.xml - sztuka Szekspira w XML, bez atrybutow (200 kb)

periodic.xml - uktad okresowy pierwiastkbw w XML, niewiele atrybutow
(117 kb)

soapl.xml (0.4 kb)
soap2.xml (134 kb)
nt.xml - Nowy Testament, brak atrybutéw, duzo tekstu (1 MB)

xml.xml - specyfikacja XML w XML, styl mieszany, wystepuja atrybuty (160
kb)

W przypadku soap1.xml jeden test oznacza powtdrzenie 49 razy tego

samego testu.



Document build time

¢ (zas potrzebny do sparsowania dokumentu tekstowego 1 skonstruowania
reprezentacji dokumentu

||Z|r'r'|l_||:h ado.xml B periodic.xml O sogapl . xanl O soapZ.:xanl B At xml B xml =l

= PP pul

= PP

EX Ml
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Harces kA

Muodel

doarmdj
Jd0 kA
Crirmsan DOk
S8 (Herces)

S48 (Crimson)

[ P comlxml skippedh
T o L il skipp e
(e b simaller node count
]
| ]
I L
]
I
1 1 1 1 1
=00 A00 SO0 =00 Fano

Tirme (ms)
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Model

Document walk time

Czas potrzebny do przejscia po juz skonstruowanej reprezentacji dokumentu

Test wazny dla aplikacji majacych juz sparsowany dokument, ktorym zalezy
na szybkim (cz¢stym) dostepie do sktadowych

W ogo6lnosci: czas przechodzenia jest szybszy od czasu parsowania

||:|r‘r‘||_||:h ado. .yl Operiodic.xml W@ sogpl.qanl B sogap2.xanl B nt.xml El}{ml.:a{r‘nll

w P e cql skipped)

Ex kAL (much smaller node count)

~eaerces DCkaA
darmid] | | | '

J D ke

Crirmson DCikA ' | : : ;

O 20 40 B0 (=] 100

Time [(Ims)



Document modify time

¢ W tescie przechodzona jest cata reprezentacja dokumentu, usuwane sa wszelkie frag-

menty zawierajace ciagl biatych znakow, dla tekstu tworzone sa catkiem nowe elemen-
tu zawierajace ten tekst, dla kazdego elementu dodawany jest atrybut

||:|r'r'||_||:h_ad|:|.}:rnl O periodic.xml M@ sogp] qxanl B soapZ anl O ntoxmml 8ol sl

P [zl il skipped)

Ex kil ' (no deletions)

erces DOk -
dorm-d] -
J DR I | -

Crirmson DOk : : -

O Ll 1ad 150 200 250 300

Model

Time (ms)



¢

Madel

Text generation time

Czas potrzebny na “odwrocenie” procesu parsowania (z reprezentacji dokumentu
chcemy znowu otrzymac plik XML w postaci tekstowej)

Test uruchamiany na standardowych, nie zmodyfikowanych, plikach
Ro6zne modele moga dostarcza¢ wiele sposobdw zapisu dokumentu
Widoczny jest znacznie mniejszy rozrzut wynikow

||:|r‘r‘|l_||:h_:a|:h:|.}=rr‘|l O periodic.xml M@ cogpl. .l B soap22.anl O ntoxml -}{ml.}{mll
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|
T
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Tirme (ms)



L AR 2R 2

Document memory size

Koszty pamigciowe przechowywania reprezentacji dokumentu

Moze to mie¢ znaczacy wplyw przy pracy z duzymi dokumentami lub z wieloma dokumentami
rOwnoczesnie

Czasem koszty pamigciowe sa wazniejszym Kryterium niz poszczegolne czasy

soapl.xml jest tylko w jednej kopii

Widoczna roznica migdzy rozmiarem dokumentu a jego reprezentacji

||:|rnu|:h_:ad|:|.}=rnl B oericodic. xanl B soapl. a0l B somapll anl Ot xanl @ gl sl

PP pull
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Model

Java serialization (1/2)

Test pokazuje czas potrzebny na serializacje obiektow w Javie dla po-
szczegolnych modeli

Istotny dla aplikacji korzystajacych z np. Java RMI

Lepiej dla wydajnosci (zarowno czasowej jak 1 pamigciowej) aby dokumenty
byty przesylane w postaci tekstowej zamiast reprezentacji dokumentu

||:|rnu|:h_a|:||:|.}=rnl B periodic.xml B soapl. xnl O soapZ.anl O ntoxml El::{rnl.}{r‘nll

CDriginal Text
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Java serialization (2/2)
Output
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Testy wydajnosciowe - wnioski

R&znice migdzy testowanymi API w niektorych przypadkach sa znaczace

Zdecydowanym zwycigzca jest XPP - idealny wybor jesli nie przeszkadza-
ja nam jego ograniczenia (brak walidacji, encji itd.)

XPP moze by¢ szczegolnie przydatny dla aplikacji uruchamianych jako
aplety w przegladarkach lub dla srodowisk z ograniczong pamigcia.

Z modeli zwiazanych z DOM najlepiej wypada dom4;

Xerces DOM wypada calkiem niezle ale zawodzi przy matych plikach 1
przy serializacji

Najgorzej w tescie wypadaja JDOM (beta) oraz Crimson DOM



Podsumowanie

Parser jest kawatkiem kodu, ktory czyta dokument 1 analizuje jego strukture

W chwili obecnej 1stnieje olbrzymi wybor parserdw charakteryzujacych sig
réznymi cechami

SAX - oparty na zdarzeniach, w danej chwili “widzimy” tylko miejsce, w
ktorym jestesmy, nie mozemy w zaden sposob cofnac si¢ do miejsca, w
ktorym juz byliSmy

W3C DOM — model niezalezny od jezyka programowania, przechowujacy
caly dokument w pamigci w postaci drzewa

JDOM jest proba stworzenia prostego 1 intuicyjnego modelu stworzonego tyl-
ko dla Javy 1 tylko dla XML

W testach wydajnosciowych najlepiej wypada parser XPP



Zrodla

http://www.oracle.com/technology/oramag/oracle/02-sep/052jdom.html
http://www.oracle.com/technology/oramag/oracle/02-nov/o62o0dev jdom.html
http://www.megginson.com/SAX

http://www.w3.0rg/DOM
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¢ “XML Kompendium programisty”” Fabio Arciniegas
¢ “Processing XML with Java” Elliotte Rusty Harold
¢ “XML in a Nutshell, 2™ Edition” Elliotte Rusty Harold, W. Scott Means
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