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Cate te zajecia to przypomnienie z WdM II. Zaktadamy, ze wszystkie funkcje
o ktérych méwimy sa ciggle.

Definicja 1. Funkcja pierwotng funkcji f : R O A — R nazywamy kazda funk-
ge F: A — R taka, ze
F'=f

Calka niezonaczona Funkcja pierwotna jest wyznaczona jednoznacznie z do-

ktadnoscia do statej. Funkcje pierwotng funkgji f oznaczamy tez [ f.

Przyktad 2. Calki podstawowych funkcji:

1. dla dowolnegon € N [ z"dx = (n + 1)z"+L.
2. [Lde =1In(z)

3.dlan>2 [z "dx = —(n — 1)z~ (=1,

4. [ cos(z)dz = sin(z), [ sin(z)dz = — cos(x)
5. [ i3z dr = arctg(x)

6. [edr =e”
Podstawowe wlasnosci

1. dla dowolnych a,b € R, f,g : A — Rmamy

/(af(x) +bg(x))dx:a/f(:c)dz+b/g(:z:)d:c.

Oblicz (przynajmniejjedno do zrobienia przez studentéw. Jak bedzie kiep-
sko mozesz pierwsze sam rozwigzac i wtedy drugie dla sali. Jak pierwsze
pojdzie bez probleméw, mozesz drugie pomingc.)

(@) [(32%+ 2dx)



(®) [(zraye +3¢%)dzx

2. dla dowolnych rézniczkowalnych f, g : A = R mamy

/f@M@mzf@ﬂmf/ﬂ@ﬂ@M

Oblicz (moga nie poradzic¢ sobie z logarytmem - mozesz to rozwigzac jako
przyktad. Pozostate powinni zrobi¢ sami)

(@) [xsin(z)de.
(®) [ In(z)da.

(¢) [2?In(z)dz.
(d) [sin(z)edz.

3. Dla dowolnych f : A — B, g : B = R, g - r6zniczkowalna. Jesli F' to
funkcja pierwotna funkgji f, to mamy

[ Hoag @i = Fig(o))
Oblicz (zr6b jedng dla przykladu, a reszte juz oni)
(@) [sin(3z)dx
(b) [ede
© [ sin(z)e @ da
(d) Jtg(z)
(e) [4=%dx

Calki oznaczone

Definicja 3. Niech f bedzie ciagla na [a,b] i F' to funkcja pierwotna funkcji f
na [a, b]. Wtedy

b
[ r=r0)-r@
1. Mamy analogiczny wzér na liniowos¢ catki

LQ#@»+@@»:claﬂw+d[fmw

Oblicz (w pierwszym przykladzie celowo granice catkowania sg odwrot-
nie)

@ [ (a2 +3)da

(b) [y sin(z)dx



2. Niech f, g bedg rézniczkowalne na (a, b) i ciggte na [a, b]. Wtedy

b b
| r@ste) = [F@g@] - [ 1@
Oblicz

(a) flo re®dx
(b) f18 22 cos(x)dx

3. Dla dowolnych f : [¢c,d] = R, g : [a,b] = [¢, d], g - r6zniczkowalna. Jesli F'
to funkcja pierwotna funkgji f, to mamy

b
/ fl9(2))g (@)dx = F(g(b)) — Flg(a)) = [F()]"

g(a)
Oblicz
1. ff ctg(z)

2. [ cos(x)e® @) dy

3. fol e~ dx

B

. fol e® cos(e®)dx
5. fQS 22223 — 3dw

) fle lnzi(a:) dx

)}

2 x+4
7. Jo zesde

V2
8. fO 2 ﬁdl’

\O

€ 1
. fl z+z In?(z) dx



