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Wszystkie zadania nalezy rozwigzywac samodzielnie. Nie mozna przy tym
korzysta¢ z notatek, urzadzen elektronicznych ani innych pomocy. Czas prze-
znaczony na kolokwium to cztery godziny. Wszystkie odpowiedzi nalezy sta-
rannie uzasadnia¢, powolujac sie przy tym w razie potrzeby na fakty z zaje¢ lub
notatek i doktadnie je przytaczajac. Rozwigzania zadan nalezy pisa¢ na osob-
nych kartkach.

Zadanie 1. Zbadaj czy nastepujacy podzbior przestrzeni R? jest rozmaitoscia:
{(z,9,2) R | 2+ 9% — 22 = 0,22 +3y° + 22 = 1}.
Zadanie 2. Znajdz przestrzen styczng do rozmaitoéci M w punkcie (0, R+ r?, r?) ,
gdzie M dana jest nastepujaca parametryzacja:
M = {(cosO(R + rcos ¢),sin (R + rcos ¢),rsinp) € R® | 4,0 € R},
gdzie r < R sg dwiema dodatnimi liczbami rzeczywistymi.

Zadanie 3. Znajdz minima i maksima funkcji f : R® — R danej wzorem

f(z,y,2) = 2* + y + z na sferze S? opisanej réwnaniem:
S? = {(x,y,2) €R® | 2?2 +¢y* + 22 =1}

Zadanie 4. Oblicz catke z funkdji f : R2 — R danej wzorem f(z,y) = ¢* ¥ po
obszarze A ograniczonym prostymi o réwnaniach z = 1, z = 2 osig OX oraz
1

krzywq o réwnaniu y = —.

Zadanie 5. Udowodnij, ze dla dowolnego = € (—1, 1), In(2 + z) jest suma swo-
jego szeregu Taylora wokét 0.

Zadanie 6. Rozwiaz nastepujace réwnanie rézniczkowe

d
ev(1+ x2)£ —2z(1+e¥) = 0.

Powodzenia!



