I kolokwium z Matematyki III

30 listopada 2015

Wszystkie zadania nalezy rozwigzywaé samodzielnie. Nie wolno przy tym
korzysta¢ z notatek ani innych pomocy. Czas rozwigzywania wynosi 180 minut.

Zadanie 1. Opisz zbidr z, y, z spetniajacych ponizsze uktady réwnan w postaci
v+ V, gdzie v jest pewnym wektorem z R3, a V jest pewng podprzestrzenia tej
przestrzeni.
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Zadanie 2. Znajdz iloczyn macierzy AB oraz macierz odwrotng A~!, gdzie:
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Zadanie 3. Sktadamy obré6t ¢ w R3, ktérego macierz w bazie standardowej ma
postac:

Sy
vz V2
2 2
0o 0 1

z obrotem 1) wokét osi OY, ktérego macierz w bazie standardowej ma po-
stac:

3 1
2o 3
0 1 0

1 3
-3 0 %

Niech v bedzie wektorem, ktéry w bazie standardowej ma wspéirzedne (1, 2, 3).
Znajdz wspolrzedne wektora ¢ o ¢(v) w bazie standarowej.



Zadanie 4. Niech ¢ bedzie obrotem z poprzedniego zadania. Niech (e, ez, e3)
bedzie bazg standardowa. Niech 7 bedzie odbiciem symetrycznym wzgledem
plaszczyzny, ktére w bazie (¢(e1), p(e2), ¢(e3)) ma macierz:

1 0 0
0 -1 0
0 0 1

Znajdz macierz przeksztalcenia 1) w bazie standardowe;j.
Zadanie 5. Znajdz bazy i wymiar jadra i obrazu przeksztalcenia ¢ : V. — W,
jesli

1. V =R3 W = R?i ¢ jest zadane wzorem

¢((E1,.’E27$3) = (2{171 + T — 3!173, T + 4.’E2 — 2£C3)
2. V jest przestrzenig wielomian6éw jednej zmiennej stopnia co najwyzej 7,
W =Vi¢:V — V jest r6zniczkowaniem wielomianéw.

*Zadanie 6. Niech W bedzie przestrzenig liniowa a V,Y beda podprzestrze-
niami W takimi, ze

1. VNnY ={0}i

2. W=Ilin(VUY)
(np. W =R3,V = {(z1,22,0) € R® | 21,20 € R}, Y = {(0,0,2) e R® | z €
R}). Przeksztalcenie 7 : W — W nazywamy rzutowaniem na V wzdluz Y jesli

1. dla dowolnego w € Y, w(w) =0

2. dla dowolnego v € V, w(v) = v.
Niech W bedzie teraz dowolng przestrzenig liniowg. Pokaz, ze przeksztalcenie
p: W — W jest rzutowaniem wzdtuz pewnej podprzestrzeni W na pewnga

podprzestrzenn W wtedy i tylko wtedy, gdy po p = p.

Powodzenia!



