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Cze$¢ z wymienionych zadan rozwigzywali$my na ¢wiczeniach.

Jesli (X, <) oraz (Y, <) sg zbiorami uporzadkowanymi, to przez porzadek
leksykograficzny na X x Y mamy na myséli porzadek <o« zadany warunkiem:
(x,vy) <iex (@', y") wtedy i tylko wtedy, gdy z < 2’ lub z = 2’ oraz y < y/.

W wypadku podzbioréw R (takich jak N lub Z), gdy piszemy o porzadku
chodzi o zwykly na liczbach rzeczywistych, o ile nie piszemy inaczej.

Zadanie 1. Czy N jest izomorficzne z N x N z porzadkiem <j¢,?

Zadanie 2. Udowodnij, ze N x Z z porzadkiem leksykograficznym nie jest izo-
morficzne z Z x N.

Zadanie 3. Udowodnij, ze Z x Q z porzadkiem leksykograficznym nie jest izo-
morficzne z Q x Z z porzadkiem leksykograficznym.

Zadanie 4. Udowodnij, ze (NV, <) jest izomorficzne z (NY x NN, <), gdzie po-
rzadek < definiujemy warunkiem: s < ¢ jesli s(n) < ¢(n) dla dowolnego n, a
porzadek =< definiujemy warunkiem: (s,t) < (s',¢') jesli s < s’ orazt <t¢'.

Zadanie 5. Czy {0, 1}" jest izomorficzne z NN? Na obu zbiorach rozwazamy
porzadek < zdefiniowany warunkiem: s < ¢t wtedy i tylko wtedy, gdy dla do-
wolnego n s(n) < t(n).

Zadanie 6. Czy (Z x Z, <)) jest izomorficznezx = {z € R | In € Ny z =
L 1ve=Livez=2-1}

Zadanie 7. Czy Z jest izomorficzne z Z x Z z porzadkiem leksykograficznym?

Zadanie 8. Na zbiorze X" nieskoficzonych ciggéw o wyrazach w zbiorze X
mozemy zdefiniowaé porzadek leksykograficzny <j.« w nastepujacy sposob:
s < tjeslis = tlub s(n) <x t(n) dla najmniejszego n takiego, ze s(n) #
t(n), gdzie <x jest jakim$ ustalonym porzadkiem na zbiorze X. Czy {0, 1}"
jest izomorficzne z NN z porzadkiem leksykograficznym na obu zbiorach?



Zadanie 9. Udowodnij, ze (Z(N) x Z(N), <) jest izomorficzne z (#(N), C),
gdzie porzadek < jest zdefiniowany warunkiem (X,Y) < (X', Y’) wtedy i tylko
wtedy, gdy X < X' orazY <Y".

Zadanie 10. Udowodnij, ze (2, <) jest izomorficzne z (NN, <), gdzie 2 defi-
niujemy jako zbidr rosngcych ciggéw nieskoriczonych o wyrazach naturalnych a
porzadek < na obu zbiorach definiujemy warunkiem s < ¢ wtedy i tylko wtedy,
gdy s(n) < t(n) dla dowolnego n.

Zadanie 11. Czy Q@ ~ ZZ? Przypomnijmy, ze AP oznacza zbiér funkdji z B
do A. Na obu zbiorach rozwazamy porzadek f < g wtedy itylko wtedy, gdy
f(z) < g(z) dla dowolnego x.



