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Część z wymienionych zadań omawialiśmy na ćwiczeniach. We wszystkich
zadaniach poniżej odpowiedzi należy uzasadniać.

Zadanie 1. Sprawdź, czy poniższe funkcje są injekcjami, i czy są surjekcjami.

1. f : R→ R, f(x) = x2 + 1.

2. f : R→ R, f(x) = x+ 3.

3. f : R→ R, f(x) = x3 + x+ 1.

4. f : N \ {0, 1} → N \ {0, 1}, f(n) to najmniejsze takie k > 1, że k|n.

5. f : P(N)→PN, f(X) = X ∪ {0}.

6. f : R→ R, f(x) = sinx+ cosx.

7. f : R→ R, f(x = 1
x+1 ).

Zadanie 2. Wyznacz następujące obrazy i przeciwobrazy.

1. f [[0, 1]], gdzie f : R→ R, f(x) = x2 + 1.

2. f [[0, 3]], gdzie f : R→ R, f(x) = 3(x− 1)2 + 2.

3. f−1[[0, 3]], gdzie f : R→ R, f(x) = 2x2 + 5x− 5.

4. f−1[[0, 1√
2
]], gdzie f : R→ R, f(x) = sinx.

5. f [[0, 2]] \ {1}, gdzie f : R \ {1} → R, f(x) = 2
x−1 + 3.

6. f−1[(−∞, 2]], f : R→ R, f(x) = 1
x+1 .

7. f−1[[3,+∞)], f : R+ → R, f(x) =
√
x2 + x+ 1.

Zadanie∗ 3. Udowodnij, że funkcja f : N× N→ N zdefiniowana wzorem

f(n, k) =
(n+ k)(n+ k + 1)

2
+ n

jest bijekcją.
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