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Pisemne rozwiagzania ponizszych zadan nalezy odda¢ najp6zniej na zaje-
ciach 21 grudnia.

Zadanie 1. Zal6zmy, ze f : R?* — R jest klasy C? oraz dla dowolnego punktu
spelnione jest réwnanie
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Udowodnij, ze jesli druga rézniczka f jest w punkcie p nieosobliwa (wyznacz-

nik jest r6zny od zera), to f nie ma w tym punkcie ekstremum.

Zadanie 2. Udowodnij, ze stozek ¥ = {(x,y,2) € R® | 2% +y* < 2,2 € (0,1)}
oraz kula B = {(z,y,2) € R® | 22 +y? + 22 < 1} sq dyfeomorficzne.

Zadanie 3. Niech F : R? — R bedzie dowolng funkcjg wielomianowa, w ktorej

wystepuja jednomiany réznych stopni taka ze F(x,y) = F(y,z) i niech A =

{(z,y) € R? | F(z,y) = 0}. Udowodnij, ze A nie jest rozmaitoscig.
Wyijasnienie: stopiefi jednomianu to suma stopni wystepujacych w nim wy-

razé6w. Wskazéwka: udowodnij, ze A jest symetryczny wzgledem prostej z = y

Zadanie 4. Wyznacz kresy funkgji f : R* — R danej wzorem f(z,y,2) =
ze=* =¥~ na paraboloidzie P o réwnaniu z2 + 5% = z.

Zadanie 5. Wyznacz kresy funkgji f : R — R danejwzorem f(x,y,z) = z+y+=2
na krzywej danej uktadem réwnan:

2 +2% 4322 = 6
322 + 2y +2° = 6.



