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Pisemne rozwiązania poniższych zadań należy oddać najpóźniej na zaję-
ciach 10 grudnia.

Zadanie 1. Udowodnij, że w otoczeniu punktu (0, 0, 0, 0) układ równań

yex + set = 0

tey + xes = 0

madokładnie jedno rozwiązanie dla dowolnych t, s.Wyznacz różniczkę funkcji
(x(s, t), y(s, t)).

Zadanie 2. Ustal, czy w otoczeniu punktu (1, 0, 0) równanie

exy + eyz + ezx = 3

ma dokładnie jedno rozwiązanie dla dowolnych x, y. Wyznacz wielomian Tay-
lora stopnia 2 funkcji z(x, y) w punkcie (1, 0). Czy powyższe równanie ma do-
kładnie jedno rozwiązanie dla dowolnych (x, y)w otoczeniu punktu (0, 0, 0)?

Zadanie 3. Udowodnij, że zbiórM ⊂ R4 rozwiązań układu równań

xey + zew = 0

yez − wex = 0

jest rozmaitością.

Zadanie 4. Udowodnij, że zbiór

M = {4v(t) + αv(t) sin t+ α(0, 0, 1) cos t ∈ R3 | t ∈ R, α ∈ (−1, 1)}

gdzie v(t) = (cos t, sin t, 0), jest rozmaitością.

Zadanie 5. Załóżmy, żeM = {(x1, . . . , xn) ∈ Rn | F (x1, . . . , xn) = 0}, gdzie
F jest klasy C1, jest zwartą rozmaitością. Udowodnij, że ∂F

∂xi
= 0 dla pewnego

i.
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