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Zadanie 1. Zat6zmy, ze f : R? — R jest dwa razy rézniczkowalna i w kazdym
punkcie spelnia réwnosé

O*f O*f  O%f

AT A

Ox? + Oy? * 072
Udowodnij, ze jesli D? f jest niezdegenerowana w punkcie p (czyli wyznacznik
jest niezerowy), to f nie ma w tym punkcie ekstremum lokalnego.

Zadanie 2. Podaj przyklad funkeji f : R"*! — R klasy C* takiej, ze f(p) = 0
oraz

of B
T p) =0,
dla ktorej istnieje funkcja Y : R™ — R t. ze dla dowolnych x4, ..., z,

flzr, .. 2, Y(x1,...,2,)) = 0.
Zadanie 3. Zbadaj, czy uktad réwnani
Bryded =1
yz = sinmx

ma w otoczeniu punktu (0, 1,0) dokladnie jedno rozwigzanie dla kazdego x.
Wyznacz rézniczke funkcji (y(z), z(z)) w punkcie z = 0.

Zadanie 4. Usowodnij, ze powierzchnia powstala przez obrételipsy E = {(z,y,2) €
R3 | 3(z —2)? +y? = 3,2 = 0} wokot osi OY jest rozmaitoscia.

Zadanie 5. Czy suma dwoéch romzaitoéci tego samego wymiaru jest rozmaito-
$cig? Czy przeciecie dwéch rozmaitoéci jest rozmaitoscig?

Zadanie 6. Udowodnij, Ze zbiér macierzy n x n o wyznaczniku 1 jest rozma-
itoScig.

Zadanie 7. Udowodnij, Ze zbiér macierzy ortogonalnych n x n o wyznaczniku

1 jest rozmaitoScia.



