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Rozwigzania ponizszych zadan nalezy zgtaszac na zajeciach 51 9 listopada.
W rozwigzaniach ponizszych zadarh mozna powolywac sie na fakty z wyktadu
lub ¢éwiczen. Kazde rozwigzane zadanie pozwala uzyskac jeden punkt. W kaz-
dym tygodniu za zgloszone zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 3 punkty.
Zadania nalezy rozwigzywaé samodzielnie.

W ponizszych zadaniach utozsamiamy R*" z przestrzenia liniowg macierzy
wymiaru n X n.

Zadanie 1. Czy funkcja f : R* — R dana wzorem

f,y) = { rysin e jesli (,) # (0,0)

0 w przeciwnym przypadku.

jest klasy C'1?

Zadanie 2. Niech M € M,(R). Rozwazamy wyznacznik det jako funkcje z

R" - R. Udowodnij, ze
0det

oM
gdzie I oznacza macierz jednostkowsa.

(I) =trM,

Zadanie 3. Udowodnij, ze Vdet(M) = ((—1)"M;;)?._,, gdzie M; ; jest mi-

i,j=17
norem macierzy M.

Zadanie 4. Wyznacz maksymalne mozliwe pole trapezu wpisanego w koto o
promieniu 1.

Zadanie 5. Niech v; # vy € R" bedg dwoma wektorami o normie 1 i niech
f + R™ — R bedzie rézniczkowalna. Udowodnij, Ze jesli %(p) = a%(p), to
IV £fll(p) > 1.

Zadanie 6. Podaj przyktad f : R? — R? ciaglej, ktora nie jest gradientem zadnej
funkgji g : R? — R (tzn. f # Vg dla dowolnej g).



Zadanie 7. Zal6zmy, ze f : R™ — R jest ré6zniczkowalna i dla dowolnego
p € R" ||[Vf(p)|| > 1. Niechy = (71,...,7) : R — R" bedzie taka krzywa,
ze (%, ce %) = gradf(~(¢)) dla dowolnego ¢t € R. Udowodnij, ze dla do-
wolnego M dla dostatecznie duzych ¢

Iy (@) = M.



