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Rozwigzania ponizszych zadan nalezy zgtaszaé na zajeciach 19 listopada.
W rozwigzaniach ponizszych zadarh mozna powolywac sie na fakty z wyktadu
lub ¢éwiczen. Kazde rozwigzane zadanie pozwala uzyskac jeden punkt. W kaz-
dym tygodniu za zgloszone zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 3 punkty.
Zadania nalezy rozwigzywaé samodzielnie.

W ponizszych zadaniach utozsamiamy R*" z przestrzenia liniowa macierzy
wymiarun X n.

Zadanie 1. Niech M € M, (R). Rozwazamy wyznacznik det jako funkcje z

R" - R. Udowodnij, ze
0det

oM
gdzie I oznacza macierz jednostkows.

(I) = trM,

Zadanie 2. Udowodnij, ze V det(M) = ((—1)""/ M;;)?,_,, gdzie M; ; jest mi-

norem macierzy M.

Zadanie 3. Zalézmy, ze f : R? — R. Przypus$émy, ze dla dowolnej prostej ¢
przechodzacej przez (0,0) funkga f | ¢ ma minimum globalne w pewnym
punkcie p € B(0,1). Udowodnij, ze f ma minimum globalne w pewnym punk-
ciep € B(0,1).

Zadanie 4. Wskaz przyklad funkgji f : R*? — R ciagtej dla ktérej pochodne

czastkowe % 0,y), %5 (x,0) istnieja dla dowolneych z, y € Riistniejg % (0,0)

oraz (96;—8’;(0, 0), ale te drugie pochodne nie sg sobie réwne.
Zadanie 5. Zbadaj, gdzie funkcja f : R* — R dana wzorem
f(z,y,2) = 2y® + y2* + 227

ma ekstrema lokalne.



Zadanie 6. Zbadaj, gdzie funkcja f : R? — R dana wzorem

flz,y) =" ¥(a® — 2zy +3°)
ma ekstrema lokalne.

Zadanie 7. Zal6zmy, ze f : R?* — R jest funkcjg dwukrotnie rézniczkowalng,
ktéra w kazdym punkcie spetnia réwnosé

0*f | *f  f

02 T o7 T2
Udowodnij, ze jesli D? f jest niezdegenerowana w punkcie p, to f nie ma w tym
punkcie ekstremum lokalnego.



