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Zadanie 1. Na lemniskacie L = {(x, y) ∈ R2 | (x2+y2)2 = (x2−y2)}wyznacz
punkty położone najbliżej i najdalej początku układu współrzędnych. Czy L to
rozmaitość?

Zadanie 2. Wyznacz estrema funkcji f : R2 → R danej wzorem

f(α, β) = 2 sinα cosβ + sin2 β − cosα cosβ.

Zadanie 3. Wyznacz ekstrema funkcji f : R2 → R danej wzorem

f(x, y) = xy + y2 − x ≤ 16

na zbiorze E = {(x, y) ∈ R2 | 2x2 + y2 ≤ 16}.

Zadanie 4. Niech M ⊂ Rn będzie rozmaitością zwartą wymiaru k i niech
H ⊂ Rn będzie dowolną hiperpowierzchnią wymiaru k. Wykaż, że dla pewne-
go punktu p zachodzi równość

TpM = p+H.
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