Zadania na ¢wiczenia z Analizy I

12 pazdziernika 2018

Ponizsze zadania nalezy deklarowa¢ na zajeciach z Analizy Matematycznej
II. Za kazde zadanie mozna zdoby¢ punkt. W kazdym tygodniu za rozwigzanie
zadan mozna zdoby¢ trzy punkty.

Zadanie 1. Udowodnij, ze funkcja f : R? — R jest ciggla wtedy i tylko wtedy,
gdy dla dowolnej funkgji ciggtej v : R — R funkcje g, h zdefiniowane wzorami

g(x) = f(z,7(2))
hz) = f(y(z),2).

Zadanie 2. Niech f : R* — R. Zal6zmy, ze dla dowolnej prostej ¢ C R" jest
ciggta. Czy wynika stad, ze f jest ciggta?

Moéwimy, ze f : R — R" jest kawaltkami afiniczna, jesli istniejg a; < ... <
a, takie, ze f | [ai,a;41] oraz f | [—o0,a1], f | [an, 0] sa na tych odcinkach

réowne funkgji afinicznej.

Zadanie 3. Niech I1,..., 1, beda odcinkami. Udowodnij, ze dla dowolnych
punktéw a,b € R™\ (I1,U... U I,,) istnieje funkcja kawatkami afiniczna f :
R — R taka, ze a,b € f[R], ale f[R]N([;U...UL,) =0.

Zadanie 4. Wskaz przyklad cigglejinjekcji f : R — R", ktorej funkcja odwrotna
nigdzie nie jest ciggla. Czy takie zjawisko moze zajé¢ dla n = 1?

Méwimy, Zze zbidr jest spéjny, jesli nie jest zawartry w dwéch roztgcznych
zbiorach otwartych.

Zadanie 5. Niech f : R" — R". Zal6ézmy, ze dla dowolnego zbioru spdjnego
A C R" zbidr f[A] réwniez jest zbiorem spdjnym. Czy wynika stad, ze f jest
funkcjq ciggla?

Zadanie 6. Zbadaj, czy funkgja f : R? — R dana wzorem

0 w przeciwnym wypadku

f(%y) - { 66'“"—:05.16 ]ethay 7é 07

jest ciggta.



Zadanie 7. Zbadaj, czy funkgja f : R? — R dana wzorem
) ]z + y|sin («/x2+y2) jesliz, y # 0,
rY) =
0 w przeciwnym wypadku

jest ciagla

Zadanie 8. Zbadaj, czy funkgja f : R? — R dana wzorem

sin(z® + %) In/|z jesliz, 0,
f(w):{ (@ +y?)In /oyl jesli,y #

0 w przeciwnym wypadku
jest ciggta

Zadanie 9. Zbadaj, czy funkgja f : R? — R dana wzorem

jesliz,y,z # 0,

— 3
fz,y) { el |zyz| 2 w przeciwnym wypadku

%)_1
[z[+Ty[+T=] 2

jest ciaggta



