Kilka uzytecznych faktow z Analizy

Matematycznej 1

19 grudnia 2018

Ponizej wypisuje garsé faktéw, ktdre mogg sie przydaé przy rozwigzywaniu

zadan (mozna z nich korzysta¢ i sie na nie powotywac).

Podstawowe twierdzenia
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Nieréwnosé Srednich.

. Twierdzenie o arytmetycznych wtasno$ciach granic.

. Twierdzenie o trzech ciggach.

Ciag monotoniczny i ograniczony jest zbiezny.

Twierdzenie Stoltza.

. Twierdzenie Bolzano—Weierstrassa.

Kryterium Cauchy’ego zbieznosci ciggéw.

Kryterium poréwnawcze zbieznosci szeregéw.

Kryterium kondensacyjne.

Kryterium Cauchy’ego zbieznosci szeregow.

Kryterium D’Alemberta zbieznosci szeregéw.

Kryterium Raabego zbieznosci szeregéw.

Kryterium Dirichleta zbiezno$ci szeregow.

Kryterium Abela zbieznosci szeregéw.

Twierdzenie Mertensa.

Réwnowaznoscé zbieznosci funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego.

Wiasnoé¢ Darboux funkgji cigglych.



Inne przydatne twierdzenia
1. Jedli “2+L — L, to {/a, — L.
2. Ciag 1 + 5 + 2 +...+ 2 —In(n) jest zbiezny.

3. Jedli dla dowolnego ¢ istniejg ciagi b, ¢y, takie ze b, < a, < ¢, oraz
b, > a—¢€,¢, > a+e¢toa, — e

4. Jedli szereg o wyrazach |a,| jest zbiezny, to szereg o wyrazach a,, tez jest

zbiezny.

Kilka podstawowych granic ciagéw

1. lim, oo Z—: = 0 dla dowolnego a > 0,b > 1.

2. lim,, o0 loggb(") = 0 dla dowolnych a > 1,b > 0.

3. lim, o /n =1.

4. lim, 00 V/n! = +o0.

Podstawowe fakty o zbieznosci szeregéw

1. Szereg a,, = + jest rozbiezny.
2. Szereg an = ;1) jest rozbiezny.
3. Szereg a, = - jest zbiezny dla dowolnego s > 1.

4. Szereg a,, = ﬁ jest zbiezny dla dowolnego g > 1.

Kilka podstawowych granic funkcji

1. lim, o ‘;—Z — +oo dla dowolnych ¢ > 1,s > 0.

In®(z)

e

2. limg o0 — 0 dla dowolnych s,a > 0.

3. lim,_,0 &=L = 1. (Pochodna e* w zerze).

x

4. limg,_o w = 1. (Pochodna In w jedynce).
5. lim,_,q m = 1. (Pochodna sinusa w zerze).
6. lim, o @=L — 1



Kilka podstawowych oszacowarn

1. e*

v

1 + z. Réwnoé¢ zachodzi tylko dla x = 0.

2. €e”

IN

— dla z < 1. Réwnos¢ zachodzi tylko dla z = 0.

3. W szczeg6lnosei 1 + + < en <1+ L.

4. In(1+ z) < z. Ré6wnos¢ zachodzi tylko dla z = 0.

5. In(1 + ) > %7 dlaz > —1. Réwnos¢ zachodzi tylko dla = = 0.

6. W szczegdlnoéci o5 < In(1+ 1) < .

Ciaglo$é funkcji elementarnych

1. lim,_,, In(z) = In(a) dlaa > 0.
2. lim,_,, e* = e°.

3. lim,_,,sinz = a.



