Wybrane zagadnienia algorytmiki, ¢wiczenia 10, 08.05.2013

Uzupelnienie wyktadu

Definicja 0.1. (m,¢)-system zbioréw sklada sie z uniwersum B oraz kolekcji m podzbioréw tegoz
uniwersum {C1, ..., Cy, }, t.ze jesli weZmiemy dowolne ¢ zbioréw postaci C; lub Cj, to jesli w sumie
pokrywajg one cale uniwersum, to znaczy ze dla pewnego i wzielismy zaréwno C; oraz C;.

Intuicyjnie chodzi o to, ze nie da sie w nietrywialny sposéb pokryé uniwersum korzystajac z ¢
zbioréw badz ich dopelnien (gdyz jesli wezmiemy dowolny zbiér i dopelnienie to pokryjemy cale
uniwersum). Czyli taka konstrukcja wprowadza nam pewnego rodzaju luke, bo albo wybierzemy
dwa zbiory do pokrycia, albo musimy wybraé¢ wiecej niz /.

Zadanie 1. Pokazaé, ze taki system istnieje metodg probabilistyczng dla |B| = 2fpoly (¢, m).
Redukcje

Zadanie 2. Pokaz, ze istnieje stala 1 > a > 0, t.ze nie istnieje algorytm a-aproksymacyjny dla
zbioru niezaleznego o ile P # N P. (Wskazowka: redukcja z MAX-E3-SAT-a)

Przypomnijmy twierdzenie udowodnione przez Uriela Feige.

Twierdzenie 0.2. Dla kazdego € > 0 jesli istnieje wielomianowy algorytm (1—¢) In n-aproksymacyjny
dla problemu SET COVER to NPCDTIME(nC(eglogn)),

Zadanie 3. W problemie max k-cover mamy dane uniwersum, rodzine jego podzbioréw oraz liczbe
k. Chcemy wybraé¢ dokltadnie k zbioréw, zeby zmaksymalizowaé ich sume teoriomnogosciowa.

Pokaz, ze przy odpowiednich zalozeniach nie da sie aproksymowaé problemu max k-cover ze
wspolezynnikiem (1 — 1/e + €).

Zadanie 4. Pokaz, jak otrzymaé algorytm (1 — 1/e)-aproksymacyjny dla problemu max k-cover.



