
Egzamin z RPiS (cz¦±¢ I - 45 minut), 24 stycznia 2012

Uwaga: Podpisz kartk¦! Tam gdzie pytamy o uzasadnienie nie chodzi nam o formalny dowód,
ale o krótki jedno/dwuzdaniowy argument. W takim przypadku uzasadnienie jest warte nie wi¦cej
ni» poªow¦ punktów.

Zadanie 1 (2 punkty). Niech P (A) = P (B) = P (C) = 1
2 oraz P (A|B) = P (B|C) = P (C|A) = 2

3 .
Podaj przedziaª warto±ci jakie mo»e przyjmowa¢ P (A ∩B ∩ C)? Odpowied¹ uzasadnij.

Zadanie 2 (3 punkty). X i Y s¡ zmiennymi losowymi o warto±ciach nieujemnych. Wstaw w
miejsce kropek znaki równo±ci/nierówno±ci w odpowiedni¡ stron¦, tam gdzie równo±¢/nierówno±¢
zachodzi, lub sªowo �NIE� je±li nie zachodzi nierówno±¢ w »adn¡ stron¦.

• Var(X + Y )−VarX −VarY . . . E(XY )− (EX)(EY );

• Var(min(X,Y )) . . .min(VarX,VarY );

• E(min(X,Y )) . . .min(EX,EY ).

UWAGA 1: Nie przyznajemy punktów za znak nierówno±ci, je±li zachodzi równo±¢.
UWAGA 2: Za ka»dy punkt mo»na otrzyma¢ 0.5 pkt, ale nieprawidªowa odpowied¹ to strata 0.5
pkt.

Zadanie 3 (1.5 punkta). Niech Θ > 0. Czy funkcja f : R→ R okre±lona wzorem f(x) = Θ
2 e
−Θ|x|

jest funkcj¡ g¦sto±ci prawdopodobie«stwa? Odpowied¹ uzasadnij.

Zadanie 4 (2 punkt). Niech X ∼ Binom(2n, 1
2 ), Y ∼ Pois(n), X i Y niezale»ne, i niech Z =

X + Y . Jakie oszacowanie z góry prawdopodobie«stwa P (Z ≥ 3n) daj¡ nierówno±ci Markowa i
Czebyszewa?



Zadanie 5 (1.5 punkta). Niech n b¦dzie liczb¡ naturaln¡ wi¦ksz¡ od 0. Wpisz odpowiedzi TAK/NIE:

1. Je±li X ∼ Binom(n, p) to n−X ma rozkªad dwumianowy;

2. Je±li X ∼ N(n
2 ,

n
2 ) to n−X ma rozkªad normalny;

3. Je±li X ∼ Pois(n
2 ) to n−X ma rozkªad Poissona.

UWAGA: Za ka»dy punkt mo»na otrzyma¢ 0.5 pkt, ale nieprawidªowa odpowied¹ to strata 0.5
pkt.

Zadanie 6 (2 punkty). Je±li gX(t) jest funkcj¡ tworz¡c¡ zmiennej losowej X, to jak wygl¡da
funkcja tworz¡ca zmiennej Y = X + 3? To samo pytanie dla Z = 2X.

Zadanie 7 (1 punkt). Niech s i t b¦da komunikuj¡cymi si¦ stanami ªa«cucha Markowa (tzn. s¡
one wzajemnie osi¡galne). Wpisz odpowiedzi TAK/NIE:

1. Je±li s jest okresowy, to t te»;

2. Je±li s jest chwilowy, to t te»;

UWAGA: Za ka»dy punkt mo»na otrzyma¢ 0.5 pkt, ale nieprawidªowa odpowied¹ to strata 0.5
pkt.

Zadanie 8 (2 punkty). Liczba rozmów telefonicznych na dob¦ w helpdesku ma rozkªad Poissona
z nieznanym parametrem λ > 0. W ramach bada« statystycznych zliczono rozmowy wykonane
konkretnego dnia i okazaªo si¦, »e byªa tylko jedna. Podaj funkcj¦ wiarygodno±ci odpowiadaj¡c¡ tej
sytuacji. Jak¡ warto±¢ parametru λ daje metoda najwi¦kszej wiarygodno±ci? Odpowied¹ uzasadnij.


