
Egzamin z RPiS (cz¦±¢ I - 30 minut), 1 lutego 2011

Uwaga: Tam gdzie pytamy o uzasadnienie nie chodzi nam o formalny dowód, ale o krótki
jedno/dwuzdaniowy argument. W takim przypadku uzasadnienie jest warte nie wi¦cej ni» poªow¦
punktów.

Zadanie 1 (1 punkt). Je±li P (A) = 0.1, P (B) = 0.2 i P (C) = 0.3 oraz P (B ∩ C) > 0, to jakie
wartosci moze przyjmowac P (A|B ∩ C)? A jakie P (A ∩B|C) ?

Zadanie 2 (3 punkty). Wstaw znaki równo±ci/nierówno±ci, tam gdzie równo±¢/nierówno±¢ za-
chodzi, lub sªowo �NIE� je±li nie zachodzi nierówno±¢ w »adn¡ stron¦.

• E(X2) . . . E(X),

• E(X2) . . . (EX)2,

• E(X2) . . . V arX,

• (EX)2 . . . V arX.

UWAGA 1: Nie przyznajemy punktów za znak nierówno±ci, je±li zachodzi równo±¢.
UWAGA 2: Za ka»dy punkt mo»na otrzyma¢ 0.75 pkt, ale nieprawidªowa odpowied¹ to strata
0.75 pkt.

Zadanie 3 (1 punkt). Podaj zbiór warto±ci jakie mo»e przyjmowa¢ wyra»enie fX(x), gdzie x ∈ R,
a fX jest g¦sto±ci¡ pewnej zmiennej ci¡gªej X.

Zadanie 4 (1 punkt). Aby otrzyma¢ nierówno±¢ Czebyszewa, korzystamy z nierówno±ci Markowa
dla zmiennej (X − EX)2. Jakie oszacowanie na P (|X − EX| ≥ A) otrzymamy, je±li zamiast
zmiennej (X − EX)2 wstawimy do nierówno±ci Markowa zmienn¡ (X − EX)4?



Zadanie 5 (3 punkty).

1. Niech X1, X2 ∼ Pois(1) niezale»ne. Ile wynosi P
(
X1+X2

2 ≤ 1
)
?

2. Niech X1, X2, ... ∼ Pois(1) niezale»ne. Ile wynosi limn→∞P
(
X1+···+Xn

n ≤ 1
)
?

Odpowiedzi uzasadnij.

Zadanie 6 (2 punkty). Czy ªancuch Markowa posiadaj¡cy stany okresowe mo»e mie¢ dokªadnie
jeden rozkªad stacjonarny? Podaj przykªad albo uzasadnij, »e nie.

Zadanie 7 (2 punkty). Dysponujemy monet¡, o której wiemy, »e albo jest symetryczna, albo
niesymetryczna z prawdopodobie«stwem orªa 1

4 . Rzucamy trzy razy monet¡ i wypada tylko jeden
orzeª. Interesuje nas jakie prawdopodobie«stwo orªa ma wybrana przez nas moneta.

1. Podaj funkcj¦ wiarygodno±ci dla opisanej sytuacji.

2. Jak metoda najwi¦kszej wiarygodno±ci odpowiada na interesuj¡ce nas pytanie, t.j. z która
monet¡ mamy do czynienia?

Odpowiedzi uzasadnij.

Zadanie 8 (2 punkt). Dane s¡ dwa nieobci¡»one estymatory T1 i T2 tego samego parametru.
Czy je±li T1 ma mniejszy ±redni bl¡d kwadratowy od T2, to musi by¢ te» efektywniejszy od T2?
Uzasadnij.


