Egzamin z RPiS NSI (czes$¢ I - 30 minut), 4 lutego 2010

Zadanie 1 (1 punkt). Niech A, B,C parami roztgczne i AU B UC = Q. Jesli E(X|A) = 2,
E(X|B) =170, E(X|C) = 16, to jakie wartosci moze przyjmowaé P(X)? Uzasadnij.

Zadanie 2 (1 punkt). Niech X, Y dowolne zmienne losowe o skoticzonej wartoéci oczekiwanej i
wariancyi. Czy:

e F(min(X,Y)) =min(EX,EY)?
e E(X+Y)=EX+EY?
o E(XY) = (EX)(EY)?

Jesli Twoja odpowied? jest w ktéryms punkcie negatywna, to czy zachodzi (staba) nieréwnosé w
ktorg$ ze stron?

Zadanie 3 (2 punkt). Co mdéwig nierdwnosci Markowa i Czebyszewa w przypadku zmiennej X o
rozktadzie geometrycznym Geom(p)?

Zadanie 4 (1 punkt). Niech X, X5, ... bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych o rozktadzie Pois-
sona Pois(2). Co moéwi Stabe Prawo Wielkich liczb zastosowane do tych zmiennych? Czy spetnione
sq jego zatozenia?



Zadanie 5 (2 punkty). Niech M bedzie taricuchem Markowa o stanach 0,1,...,n i prawdopodo-
bieristwach przejicia: p; i1 = % oraz Pii—1 = z-l%Q dla 0 < i < n. Ponadto poo = pnn = 1.
Ktore stany M sq chwilowe, a ktére powracajgce? Czy M posiada rozktad stacjonarny?

Zadanie 6 (2 punkty). Rozwazmy estymator Sredniej postaci T(Xy,...,X,) = >, ; X;, gdzie
0<o;<1i) ,a; =1. Dla jakich o; estymator ten jest najefektywniejszy, a dla jakich najmniej
efektywny? Odpowied? uzasadnij.

Zadanie 7 (1 punkt). Niech S,T dwa estymatory tego samego parametru. Czy jesli S ma mniejszy
Sredni blgd kwadratowy od T, to S ma tez mniejsze obcigzenie? Uzasadnij.

Uwaga: Tam gdzie pytamy o uzasadnienie nie chodzi nam o formalny dowdd, ale o krotki
jedno/dwu-zdaniowy argument.



