Badania wykazujg, Ze najwiekszy procent zgonow
brodaczy wystepuje na bezludnych wyspach.

Wilq Superbohater, tom 13

»Morderczy bluszcz na przednim siedzeniu”

ep. ,,Dlugi dzieni na Bolkowej Kepie”

Kolokwium z RPiS, 11 grudnia 2009

Zadanie 1 (10 punktéw). Na trzech Scianach kostki cztero$ciennej sq umieszczone (na kazdej
Scianie jedna) kropki: zielona, czerwona, niebieska. Na czwartej Scianie sq trzy kropki, po jednej
kazdego koloru. Prawdopodobienstwa wylosowania poszczegolnych $cian to: p.,Pe,Pn,Pw- Dla
jakich warto$ci tych prawdopodobienstw zdarzenia:

o 7 - wylosowano Sciane z zielong kropkg,
o C - wylosowano Sciane z czerwong kropkag,
e N - wylosowano $ciane z niebieskq kropkq

sq¢ parami niezalezne?

Zadanie 2. Monty Hall vs szalony informatyk z Excelem (10 punktéw). Bierzesz udziat w
teleturnieju Monty’ego Halla odbywajgcego sie wedtug nastepujgcego scenariusza:

1. Monty Hall umieszcza za jedng z n = 3 zaston nagrode.

2. Ty wybierasz jedng z zaston.

3. Monty Hall odstania jedng z pozostatych zaston, ale nie zastone z nagrodg.
4. Mozesz zmienié swdj wybor.

5. Wygrywasz jesli za wybrang przez Ciebie zastong jest nagroda.

Po latach badan statystycznych udato Ci sie skonstruowaé model zachowania Monty’ego Halla.
Wiesz, ze umieszcza on nagrode za i-tq zastong z prawdopodobienstwem p;, dla i = 1,...,n.
Ponadto, jesli w trzecim kroku zabawy ma do wyboru wiecej niz jedng zastone, to kazdg z nich
odstania z takim samym prawdopodobieristwem.

1. Znajdz optymalng strategie i odpowiadajgce jej prawdopodobieristwo wygranej (5 punktow),
2. Jow. ale dla czterech zaston (n =4) (5 punktow).

Uwaga: W dowodzie optymalno$ci mozesz ograniczyé swoje rozwazania do strategii deterministycz-
nych, tzn. takich, w ktorych wszystkie decyzje sq z gory ustalone lub zalezne od decyzji Monty’ego
Halla.

Zadanie 3 (10 punktow). Niech M bedzie losowq macierzg n X n o elementach ze zbioru {—1,1}.
1. Oblicz E(det M) (8 punkty),
2. Oblicz Var(det M) (4 punkty),
3. Podaj jak najlepsze oszacowanie z gory na P(|det M| > C), gdzie C > 0 (3 punkty).
Wskazowka: Nastepujgca definicja det M moze sie okazaé przydatna:
det M = Z sgn(m) HMZ-,W(Z-),
TES, i

gdzie ™ przebiega po wszystkich permutacjach zbioru {1,...,n}, a sgn(w) jest znakiem permutacji
.

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.



