Kolokwium z RPiS, 6 grudnia 2008

Zadanie 1 (5 punktéw). Rzucamy n-krotnie monetq, dla ktérej prawdopodo-
bienistwo wypadniecia orta jest réwne p. Dla jakich wartosci n, p i k zdarzenia
LW pierwszym rzucie wypadt orzet” i tgcznie wypadto k ortéw” sq niezaleine?

Zadanie 2 (10 punktow). Kazdego dnia deszcz pada z prawdopodobienstwem %,

w przeciwnym przypadku mamy stoneczng pogode. Telewizyjna prognoza pogody
myli sie z prawdopodobieristwem %, t.g. jesli prognoza mowi, zZe pogoda bedzie
deszczowa, to z prawdopodobienstwem % faktycznie bedzie, podobnie, jesli pro-
gnoza mowi, zZe pogoda bedzie stoneczna, to z prawdopodobieristwem % faktycznie
bedzie.

Profesor zawsze zabiera ze sobq parasol, jesli prognoza zapowiada pogode
deszczowq. Jesli natomiast zapowiadana jest pogoda stoneczna, profesor zabiera
parasol z prawdopodobienstwem %

1. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze telewizyjna prognoza zapowie deszcz
(3 punkty).

2. Zaktadajgc, ze pada, oblicz prawdopodobieristwo tego, Ze profesor nie ma
ze sobg parasola (3 punkty).

3. Zaktadajgc, Ze profesor ma ze sobg parasol, oblicz prawdopodobieristwo
tego, ze mie pada (4 punkty).

Zadanie 3 (25 punktow). Z kliki o n wierzchotkach wybieramy podgraf G =
G(n,p) w ten sposdb, ze kazda krawedZ jest niezaleznie wybrana z prawdopo-

dobienistwem p lub nie wybrana z prawdopodobieristwem 1 — p. Dla powstatego
grafu G:

1. Oblicz prawdopodobienistwo, ze ustalony wierzchotek jest izolowany (2 punkty).
2. Oblicz warto$é oczekiwang liczby wierzchotkéw izolowanych (5 punktow).
3. Wykaz, ze wariancja liczby izolowanych wierzchotkéw jest réwna
n(1=p)" " +n(l—p)*" P (np—1)
(8 punktow).

4. Wykaz, ze gdy p = c- @ dla pewnej statej c < 1, to prawdopodobieristwo,
ze G ma wierzchotek izolowany dagzy do 1, gdy n dgzy do nieskoriczonosci
(10 punktow).

Wskazowka: Skorzystaj z wyniku poprzedniego podpunktu i odpowiedniej
nierownoscs.

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie pod-
pisanej imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.



