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Finezja zabija pi¦kno futbolu
trener Piechniczek

Zadanie 1. (5 punktów) Próba prosta X1, . . . , Xn pochodzi z rozkªadu geome-
trycznego o nieznanym prawdopodobie«stwie sukcesu p ∈ (0, 1). Znajd¹ estyma-
tor najwi¦kszej wiarygodno±ci dla p.

Zadanie 2. (10 punktów) Dwóch graczy A i B gra w nast¦puj¡c¡ gr¦ przy u»yciu
kostki trój±ciennej (tzn. takiej, na której mo»e wypa±¢ 1, 2 lub 3, ka»da z liczb z
prawdopodobie«stwem 1/3). Gracz A wygrywa, je±li ostatnimi trzema wynikami
s¡ kolejno 1, 2, 3. Gracz B wygrywa, je±li jest to 3, 2, 1.

1. (5 punktów) Znajd¹ oczekiwany czas trwania gry.

2. (5 punktów) Oblicz prawdopodobie«stwo wygranej gracza A, je±li w pierw-
szym rzucie wypadªo i (i = 1, 2, 3).

Zadanie 3. (15 punktów) Zmienne losowe X i Y zadane s¡ wzorem

P (X = m, Y = n) = (2 · 3m−n)/(e3 ·m!)

dla m, n naturalnych, n > 0, m ≥ 0.

1. (5 punktów) Sprawd¹, czy X i Y s¡ niezale»ne.

2. (5 punktów) Poka», »e warto±ci¡ oczekiwan¡ zmiennej Z = (X − 4Y +6)2

jest 24.

3. (5 punktów) Poka», »e P (X ≥ 4Y ) ≤ 2/3.

Uwaga: Rozwi¡zuj¡c (3) mo»esz korzysta¢ z tezy (2).

UWAGA: Ka»de zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie pod-

pisanej imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.


