Matematyka A dla Wydzialu Chemii, semestr 2., 2020/2021
¢wiczenia 21. — wskazowki i rozwigzania

21 maja 2021

1. NiechA:[ 0 -6 ]
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Przedstawi¢ A w postaci CDC™!, gdzie D to macierz diagonalna, a C' to pewna macierz odwracalna.
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w()\):’ 1 5_a =X -5A+6=(A-3)(A-2),

Zatem wartosci wlasne to 3 oraz 2. Rownanie = +2y = 0 opisuje przestrzen wtasna dla wartosci 3, zatem
jest ona rozpieta przez wektor (-2,1). Réwnanie = + 3y = 0 opisuje przestrzen wlasna dla wartosci 2,
zatem jest ona rozpieta przez wektor (-3,1).

Zatem A = {(-2,1),(-3,1)} jest baza zlozong z wektoréw wlasnych oraz D = [ (?; g ] oraz
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2. NiechA:[ 0 -1 ]

a)

Czy da sie przedstawi¢ A w postaci CDC™1, gdzie D to rzeczywista macierz diagonalna, a C' to pewna
rzeczywista macierz odwracalna? Jesli tak, to znalezé macierze C'i D.

Wielomian charakterystyczny to A% + 1, nie ma pierwiastkéw rzeczywistych, wiec nie ma rzeczywistych
wartosci wlasnych — nie da sie.

Czy da sie przedstawi¢ A w postaci CDC™!, gdzie D to zespolona macierz diagonalna, a C to pewna
zespolona macierz odwracalna? Jesli tak, to znalezé macierze C i D.

Pierwiastki zespolone to i oraz —i, wiec

Przestrzen wlasna dla i jest wyznaczona réwnaniem —iz —y = 0, zatem jest rozpigta przez (1,-1).
Przestrzen wlasna dla ¢ jest wyznaczona réwnaniem iz —y = 0, zatem jest rozpieta przez (1,4). Zatem
A={(1,-i),(1,4)} jest baza zlozona z odpowiednich wektoréw wlasnych oraz

C:M(id)j‘{:[ o ]

7 1



3. Niech A = [ (2) ; ] Czy da sie przedstawi¢ A w postaci CDC~!, gdzie D to zespolona macierz diagonalna,

a C' to pewna zespolona macierz odwracalna? Jedli tak, to znalezé macierze C'i D.

Wielomian charakterystyczny to (2 — \)?, zatem jedyna warto$é witasna to 2. Dla tej wartoéci wlasnej
rownanie opisujace przestrzen wlasng to y = 0, zatem jedyny kierunek wlasny jest wyznaczony przez
wektor (1,0). Nie ma wiec bazy ztozonej z wektoréw wlasnych, wiec takie przedstawienie jest niemozliwe.
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wA) = (1=-A)(7T-A)+8=X2-8\+15=(A-3)(A-5),

czyli mamy wartoséci wlasne 3 1 5.

. Dla ponizszych macierzy A obliczyé
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czyli baza to {(-4,1)},
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czyli baza to {(-2,1)}, a wigc mamy baze wlasna A = {(-4,1)(-2,1)}, czyli:
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wA\) = (1-X)(2-2)?-1)=(1-XN)(A\-4r+3)=-(A-1)*(A-3)

czyli wartosci wlasne to 11 3.
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czyli baza tej podprzestrzeni to {(1,0,0),(0,1,-1)}.
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czyli baza tej podprzestrzeni to {(0,1,1)}. A wiec mamy baze wlasna: A = {(1,0,0), (0,1,-1),(0,1,1)}.
Potrzebujemy wyliczy¢ tez M (id)A. (1,0,0) = (1,0,0)4,(0,1,0) = (0, 1, 1) 4 oraz (0,0,1) = (0, -2, 1) 4,
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