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1. Rozwiaz réwnanie 22 + (33 + 1)z + (2i — 2) = 0.
A=(3i+1)2-4(20-2) =-9+1+6i-8i+8=-2i=2(cos(-3)+isin(-7)), a zatem mamy dwa /A

\/5(008(—%) +isin(—%)) = \/5(\/§ +z_\2/§) =1-1

2

oraz

\/i(cos(?%)+isin(%r)) = \/5(_\/§+z\/§) =1+1.

2 2

A zatem szukane pierwiastki to:

-1-3i—-1+1 .
Z2H=—--—=-1-1
2
-1-3i+1-14
212#:—%-
2

2. Korzystajac z postaci trygonometrycznej (biegunowej) zapisaé liczby w postaci a + bi:
a) (1-iv3)%7,
x | |z |  Argz
1-iv3 2 /3
(1 _ i\/§)667 2667 % ~ 71_/3
WIQC (1 _ i\/§)667 — 2666 _ 7:2666\/3)

(\/§+i)17
) (1+i)15
x |zl | Argx
V3+i 2 /6
(V3 +4)'7 217 T~ 5m/6
1+ V2 /2
(1+i)P° 27\/2 15m/4 ~ -7 [4
(V3+)/(1+4) | 29V/2 | 57/6+ /4 =137/12 ~ —117/12

Zatem szukana liczba to 27(=(1+v/3) +i(1-+/3)), bowiem cos(-117/12) = — 1;\/\/;, sin(-27/3) = - 12‘\/‘/53

3. Zapisaé liczby w postaci wykladniczej.

a) 1-4
1

b) ——

) 1+4

4. Rozwiaz réwnania w C:



a) 25-1=0,
Zatem |z| = 1 oraz Argz = 0 + 2k7/8, wiec

2 e {1,V2/2+iV2)2,i,—V2/2 +iV2)2, -1, —/2/2 - iv/2]2, —i,/2)2 - iv/2]2}.

b) 20 -64=0,
Zatem |z| = 2 oraz Argz = 0+ 2k7/6, wiec

ze{2,1+V3i,-1+/3i,-2,-1-/3i,1 -/3i}.

c) 2 +81=0,
Zatem |z| = 3 oraz Argz = w/4 + 2kn /4, wiec

Ze{3x/§+ 3V2. 3v2 3v2. 3V2 3V2 3V2 3@2}'

2 2 7 2 2 72 2 72 2

d) 25+722-8=0,
Niech z = 23, wtedy x? + 7z + 8 = 0, zatem z € {-8,1}, zatem z to jedna z 3 wartosci /1 (czyli
1,-1 43, 1 _55) Jub jedna 2 3 wartosci /8 (czyli 1+v/3i, —2 i 1-/3i).

e) 23=%,
Poréwnujac moduly dostajemy, ze |2|> = |z|, zatem |z| = 1 lub |z| = 0. Poréwnujac argumenty mamy
3Argz to ten sam kat z dokladnoscig do 2w, co —Argz, zatem 4Argz to ten sam kat co 0. Zatem sg
cztery rozwiazania: Argz € {0,7/2,m,37/2} 1 ostatecznie z € {0,1,4,-1,—i}.

f) |z +i|+|z -4 =2,
Sa to punkty, ktérych suma odlegtosci od i i —i wynosi 2, a skoro odlegloéé¢ od i do —i wynosi 2,
taki punkt musi leze¢ na najkrotszej drodze pomiedzy i i —i, czyli na odcinku je laczacym. Zatem
ze{aicae[-1,1]}.

g) e =1,
Niech z = a + bi. Poréwnajmy modul i argument po obu stronach réwnosci. Mamy e® = |e?| = 1, wiec
a =0 oraz b~ Argl = 0, zatem b = 2k, czyli z € {2kwi:k € Z}.

h) e* = -1,
Niech z = a + bi. Poréwnajmy modul i argument po obu stronach réwnosci. Mamy e® = |e*| = |- 1| =1,
wiec a =0 oraz b~ Arg -1 =7, zatem b=2(k + 1)7, czyli z € {(2k + 1)mwi:k € Z}.

i) e* =1i.
Niech z = a + bi. Poréwnajmy modul i argument po obu stronach réwnosci. Mamy e = |e*| = |i| = 1,
wigc a = 0 oraz b~ Argi = 7/2, zatem b = 2kw + /2, czyli z € {2kmi +in[2:k € Z}.

5. Oblicz uzywajac postaci wyktadnicze;j:

NG B 4 n o4 Bim no-din
(\/§+Z) (1_2\/§) B b In2+56F p4In2-5 :6_31n2_iﬂ:é(_1+0i):_é’

(\/g—i)7(l+i\/§)5 - 671n2—7g“651n2+5g“

6. Znajdz zbiér punktéw na plaszczyznie zespolonej, taki ze z = 1 —i + €', ¢ € [0, 27).






