Matematyka A dla Wydzialu Chemii, semestr 2., 2020/2021
¢wiczenia 5. — rozwigzania

15 marca 2021

1. Narysuj na plaszczyznie zespolonej zbiory punktéw spelniajace warunki:
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d) 1<|z+1i|<2

rrJrTJrTIrmoTITr—mr

& »
T rIrrr}r TTITTITooar

. Wykonaj dzialania:
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. Wykonaj dziatania

a) (1+4)"
x| |z | Argz

Wyliczamy moduly i argumenty: 1 +4 V2 | w/4

(L+i)m [on/2 ] om

Zatem wynik to:

dla n = 4k, 2"2(1 + 1),
dlan =4k + 1, 22(-1 +1),
dla n =4k +2, 27%(-1 1),
dla n =4k + 3, 2/2(1 -1).
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A zatem wynik to po prostu 271%(cos0 +isin0) = ﬁ'

4. Korzystajac ze wzoru de Moivre’a wyraz cos 3« przy pomocy sina i cos a.
cos3a +isin3a = (cosa +isina)’® = cos®a + 3icos?asina - 3cosasin®a — isin®a, a zatem cos3a =
cos® a - 3cos asin® a.

5. Oblicz pierwiastki:
a) V-1

Argument to 7, a zatem mamy pierwiastki (pierwiastki sa czwartego stopnia, wiec ich argumenty réznia

sie;o%”:%):
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b) V=i

Argument to =F, a zatem mamy pierwiastki:
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Argument to %, a zatem gléwny pierwiastek to:
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6. Rozwiaza¢ w zbiorze liczb zespolonych réwnania:
a) 22+4z+5=0,

0=z +4z+4+1=(2+2)?+1,

zatem z = -2 + 1.



b) 22-(3+i)z+8-i=0,
A= (3+i)2-4(8-1) = 9+6i—1-32+47i = —24+10i = (1+5i)?, zatem z = w, czyli dwa rozwiazania
to 2+ 37 oraz 1 - 2i.

c) 22-22=0.
0=22-22=(a+bi)?~(a-bi)? = a® - b? + 2abi - (a® - b*> - 2abi) = 4abi, zatem rozwiazaniem jest dowolna
liczba zespolona z taka, ze Rz =0 lub Jz = 0.



