Matematyka A dla Wydzialu Chemii, semestr 2., 2020/2021
¢wiczenia 17. — rozwiazania

30 kwietnia 2021

1. Obliczy¢ macierze A- B oraz B - A we wszystkich sytuacjach, w ktérych te dzialania maja sens:
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2. Znalez¢ macierz A~! we wszystkich przypadkach, gdy istnieje dla
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det A = 0, wiec A™! nie istnieje.
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3. Ktoére z ponizszych odwzorowan ¢:V — W sa przeksztalceniami liniowymi?

a) V=R3W=R% ¢o((r,y,2)) = (z+3y - 1,4z + 2y + 6),
b) V =R} W =R? o((z,y,2)) = (x + 3y - 2,42 + 2y + 62),
&) V =R, W =R, o((2,,2)) = (2 + 3y - = la] + 2| + 6],
d) V=FR,R),W=R,(f) =4f(5) -5f(4).
)
)

a nie, bo @(2(07()’0)) = 90((0?0’0)) = (_1?6)7 ale 290((0’0;0)) = 2(_176) = (_27 12)
b) tak, bo dla dowolnego g € R oraz dowolnych wektoréw (a,b,c), (d,e, f) zachodzi

¢((a,b,c) + (d,e, [)) =p((a+d,b+e,c+ f)) =
(a+d+3b+3e—c— f,da+4d+2b+2e+6¢c+6f)=(a+3b-c,da+2b+6¢c)+ (d+3e— f,4d+2e+6f) =

¢((a,b,c)) +p((d,e, f))
oraz ¢(g(a,b,c))e((ga,gb, gc)) = (ga+3gb—ge,4ga+2gb+6gc) = g(a+3b—c,4a+2b+6¢) = gp((a,b,c)).

C) nie, bo 90(_1(170a0)) = @((_17070)) = (_174)a ale (_1)50((1’070)) = (_1)(1a4) = (_17_4)'
d) tak, bo dla dowolnych funkcji g, h: R — R oraz dowolnego a € R zachodzi ¢((g+h)) =4(g+h)(5)-5(g+
h)(4) = 4g(5) + 4h(5) - 59(4) = 5h(4) = ¢(g) + ¢ (h) oraz p(ag) = 4ag(5) - 5ag(4) = ap(g).

4. Zmalezé wzér przeksztalcenia liniowego f:R? — R? spelniajacego warunki f((3,1)) = (4,5,-1) oraz

f((772)) = (_37570)'

f((l,O)) = f((772) - 2(37 1)) = f(7a2) - 2f(3a 1) = (_37570) - 2(4’57_1) = (_11a_572)
F(0,1)) = f((3,1)-3(1,0)) = (4,5,-1) = 3(-11,-5,2) = (37,20,-7),

zatem

fl(z,y))=xf(1,0) +yf(0,1) =x(-11,-5,2) + y(37,20,-7) = (11x + 37y, -5z + 20y, 2x — Ty).

5. Zmalezé wzér na przeksztalcenia liniowego zadanego warunkami ¢:R3 — R3, ((1,0,1)) = (5,1, 3),
90((03 1, 1)) = (23 374)7 30((17 0, 0)) = (67 7, 7)
Zadanie polega po pierwsze na znalezieniu wspélrzednych wektoréw z bazy standardowej w bazie uzytej
w zadaniu. W pierwszym przykladzie (oznaczmy « = (1,0,1),8 = (0,1,1),~v = (1,0,0)) widaé¢ od razu,
ze (1,0,0) = v, (0,0,1) = a -~ oraz (0,1,0) = —a + 8+ . Czyli ©((1,0,0)) = (6,7,7),¢((0,1,0)) =
-(5,1,3)+(2,3,4)+(6,7,7) = (3,9,8) oraz ¢((0,0,1)) = (5,1,3)-(6,7,7) = (-1,-6,—-4), a wiec ostatecznie
o((z,y,2)) = (6x+3y—2z,Tx +9y — 62,72 + 8y — 42).

Mozna tez caly proces zapisaé¢ przy pomocy macierzy
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6. Dla przeksztatcenia ¢:R3 — R, o((z,y,2)) = (4x+ 3y + 5z, 0+ 2y + 2,22 —y + 32,62 + Ty + 72) znalezé baze
i wymiar jego obrazu oraz baze i wymiar jego jadra.

Trzeba znalezé najpierw baze obrazu:
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A zatem ((1,-1,3,-1),(0,1,-2,2)) jest baza imy oraz dimimy = 2.

Aby znalez¢ baze 1 wymiar ker ¢, rozwiazujemy uktad réwnan:
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Zatem ((-7,1,5)) jest baza ker ¢, a dimker ¢ = 1.



