Matematyka A dla Wydzialu Chemii, semestr 2., 2020/2021
¢wiczenia 16. — rozwiazania

26 kwietnia 2021

1. Ktére dwa sposréd wektoréw (1,0,0),(0,1,0),(0,0,1) tworza z wektorem (2,3,0) baze przestrzeni R3?

Trzeba koniecznie wziaé¢ (0, 0,1) i dowolny z dwéch pozostalych. Aby zrozumieé dlaczego wpisz je w wiersze
macierzy.

2. Znalezé baze i wymiar przestrzeni

a) lin((2,1,3),(3,5,-1), (3,-2,13), (7,7,7), (~4,-9,5)).

b) 1111((372,171)7(57072,3),(4,1,475),(471’—17—1)).

¢) 1in((2,7,-1,2,0), (3,1,4,2,0), (4,-5,9,2,0), (5, 15,2, 6,0)).
)

a) Wpisujemy w macierz i sprowadzamy do postaci schodkowej:
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A zatem baza to {(1,1,1),(0,1,-2),(0,0,-1)}, a jej wymiar to 3.
b) Dla uproszczenia rachunkéw wspolrzedne zapiszemy w macierzy od konca:
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Czyli, pamietajac, ze zapisaliSmy wszystkie wektory od tylu, przyktadowa baza to
(3,2,1,1),(-4,-6,-1,0),(-7,-3,0,0), a wymiar to 3.

c¢) Trzecia podprzestrzen, dla utatwienia rachunkéw zapisujemy w kolejnosci wspoéirzednych
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Wiec baza to {(2,7,-1,2,0),(1,-6,5,0,0),(0,-12,10,0,0)}, a jej wymiar to 3.

3. Zmalezé wspélrzedne wektora (5,0,0) w bazie zadanej wektorami (1,2,-1),(1,0,2),(0,1,1).

Rozwiazujemy uktad rownan:
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Czyli szukane wspélrzedne to 2,3, -4 i rzeczywiscie: 2(1,2,-1) +3(1,0,2) —4(0,1,1) = (5,0,0).

4. Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni opisanej nastepujacym ukladem réwnan liniowych.

a)
91’1 +12$2+21‘3 =0
51’1 +6.’E2+4ZL'3 =0
2.%‘1 +3$(}2—.’L‘3=0
b)
5a +10b+6¢c+3d =0
2a+4b+4c+3d=0
3a+6b+5c+5d=0
c)

Tr+3y+52+2t+8w=0
3x+y+z—-4t+6w=0
20 +y+2z+3t+w=0
a) Wskazéwka: zapisz ten uklad w kolejnosci zmiennych x3,x9, ;1 1 sprowadZ macierz do postaci schod-
kowej zredukowanej. Rozwiazanie ogélne to:
Ty Ty
To=-13—, 23 =-—,
° 1877776

zatem ta podprzestrzen ma wymiar jeden, a jej baza to {(18,-13,3)}.



b) Rozwiazujemy (zerowa kolumne wyrazéw wolnym mamy w pamigci):
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Czyli rozwiazanie ogdlne to (-2b,b,0,0), wymiar wynosi 1, a przykladowy wektor bazowy to (-2, 1,0,0).

¢) Rozwiazujemy uklad réwnan (wypisujemy w kolejnosci y, x, 2, t, w):
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Zatem pamigtajac o kolejnosci zmiennych rozwiazanie w postaci parametrycznej, to (z + 7t — 5w, -4z —
17t + 9w, z,t,w), wiec baza to {(1,-4,1,0,0),(7,-17,0,1,0),(-5,9,0,0,1)} a wymiar to 3.

5. Opisaé przestrzen lin((1,2,1,3),(2,5,2,7),(1,3,1,4)) ukladem réwnan liniowych.

Rozwiazujemy uktad réwnan:

1 21 3 0 1 21 3 0 1 01 10
2 5 2 70 w2—2w1,w3—w1 01 0 1 0 w3—w2,w1—2w2 01 0 1 0
1 3 1 40 01 010 0 0 000

Wiec rozwiazaniem ogélnym jest (—c —d, —d, ¢,d), czyli baza podprzestrzeni rozwiazan jest
(-1,0,1,0),(-1,-1,0,1). To oznacza, ze wskazang podprzestrzen opisuje uktad réwnan:

—.’E1+£L'3:O
—r1—29+x4=0



