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1. Niech A = (1,2,3) oraz B = (2,-1,0). Podziel odcinek AB na trzy réwne czesci. Jaka jest dlugos$¢ kazdego
z tych odcinkow?
Mamy AB = (1,-3,-3). Dlugosé¢ calosci to V12 +32 + 32 = /19, wiec kazda czeé¢ bedzie mie¢ dlugosé
V19/3.

Zatem na trzy czesci dziela ten odcinek punkty

C:A+%AB:(1,2,3)+W:(4/3,1,2)
D:A+§AB:(1,2,3)+wz(5/3,0,1)

2. Dla jakich s € R punkty A = (1,2), B =(2,5) oraz C = (4, s) leza na jednej proste;j?
Ta prosta (nie jest pionowa), wiec spelnia réwnanie y = ax + b, Zatem 2 = a + b oraz 5 = 2a + b, co daje

rozwigzanie a = 3, b=-1. Zatem s =12-1=11.

3. Niech A = (1,1), B = (2,3), C = (-1,3). lle jest punktéw D, takich ze A, B,C,D sa wierzchotkami
réwnolegloboku (niekoniecznie kolejnymi). Dla jednego z tych réwnoleglobokéw znalezé punkt przecigcia
przekatnych.

Ponizszy rysunek powinien by¢ wystarczajacym szkicem rozwigzania

4. Rozstrzygnij, czy dany zbiér jest podprzestrzenig przestrzeni R?:

a) X ={(z,y) e Rz +y=0} wV =R?
Tak, jedli (z,y) € X, to y = —x, zatem majac dwa wektory (x1,-x1), (x2, —x2) oraz liczbe a € R, mamy
(z1,-x1) + (22, —x2) = (1 + 22, —(x1 + 22)) € X oraz a(x1,-x1) = (ax1,—-ax1) € X.

b) X ={(z,y) eR:z+y=1} wV =R?,
Nie, bo (1,0) € X, ale 2(1,0) = (2,0) ¢ X,



¢) X = {(z,y) eR*:zy =0} w V =R2%
Nie, bo (1,0),(0,1) € X, ale (0,1) + (1,0) = (1,1) ¢ X.

5. Rozstrzygnij, czy dany zbiér jest podprzestrzenia przestrzeni F'(R):
a) X ={zeF(R):a' =e" 2},

. A . 2 2 2 2 .
Tak, bo jeSli 71,70 € X i a € R, to (z1 +x2) =" x1 +e' 29 = €' (21 + 22) oraz (azx1)’ = ae’ x1, wige
axy oraz x1+Ts saw X.

b) X ={xe F(R):2' =z + 1}.
Nie, bo np. z(t) = -1, to z € X, ale da 2z(t) = -2 mamy (2z)' =0+ -1=2z(¢t) + 1, wiec 2z ¢ X.

6. Niech o =(1,1,1) oraz = (2,3,5).

a) Czy wektor v = (5,2,6) jest kombinacja liniowa « 1 3.
Nie, bowiem uktad

1 215 1 2|5
1 3/2|—-...-10 1]-3
1 5|6 0 0|10

jest sprzeczny.

b) Znajdz s € R takie, ze § = (4,5, ) jest kombinacja liniowa « i 8.

Uklad
1 2|4 1 2 4
1 3(5|—->...>]0 1 1
1 5|s 0 0|s-7

nie jest sprzeczny, gdy s = 7, zatem (4,5,7) jest szukanym wektorem.
c¢) Opisz réwnaniem zbiér wszystkich wektoréw (z,y,z) bedacych kombinacja « i 3.
Zauwaz, ze takie réwnanie ma postaé ax +by+cz = 0, i zaréwno « jak i § jest jego rozwiazaniem, zatem

)

a+b+c=0
2a+3b+5¢=0

jest uktadem réwnan, ktéry opisuje te szukane wspolczynniki oraz

1110_)_)10—20
2 3 5|0 " [0 1 3]0

zatem a = 2c¢ oraz b = -3¢, wstawiajac ¢ = 1 mamy a =2 i b = -3, zatem szukane rownanie to

2z -3y +2z=0.

7. Czy dany uktad wektoréw jest liniowo niezalezny?

a) {(3,-2,1),(-1,0,2),(4,2,2)},

Mamy:
-1 0 2 -1 0 2
3 2 1|->...>] 0 -2 7
4 2 2 0 0 17

i poniewaz w tej macierzy nie ma wiersza zerowego, ten uklad jest liniowo niezalezny.
b) {(2,6,-6,-3),(5,9,-3,3),(1,1,1,2)}.
Zastosujmy tym razem druga z metod, sprawdzajac, czy jednorodny uktad jest oznaczony.

1 2 510 1 2 510 1 2 510
1 6 910 0 4 4|0 0 4 4|0
1 -6 =310 wg—wl,wg—wl,w4—2w1 0 -8 -8lo w3+2w2,w4+7w2/4 00 o0lo
2 -3 3|0 0 -7 =710 0 0 0]0

W trzeciej kolumnie nie ma schodka, uktad jest nieoznaczony, wiec wektory nie sg liniowo niezalezne.



C) {(4a27 17 _233)a (5a07_176a 1)a (la 1727230)}

11 2 2 0 1 1 2 2 0
4 2 1 -2 3 |->->]0 -2 -7 -9 3
5 0 -1 6 1 0 0 13 37 -13

i poniewaz w tej macierzy nie ma wiersza zerowego, ten uktad jest liniowo niezalezny.



