Matematyka A dla Wydzialu Chemii, semestr 2., 2020/2021
¢wiczenia 12. — rozwiazania

12 kwietnia 2021

1. ZnajdZ wyznaczniki macierzy:

a)
1 2 4
-3 0 5
2 2 -2
1 2 4
-3 0 5 [=0+20-24-0-10-12=-26
2 2 =2
b)
1 2 1 3
0 1 1 0
2 1 3 1
1 0 2 0
Rozwijamy wzgledem drugiego wiersza i mamy:
(1) ? } g 1 1 3 1 2 3
=-0+12 3 1(-1/2 1 1 |+0=(0+1+12-9-2-0)-(0+0+2-3-0-0) =2+1=3.
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gdzie * oznacza dowolng liczbe (wynik od niej nie zalezy

2-3-5-7-1=210.

2. Dla jakich wartosci r € R zachodzi

det

O~ O
O~ = 3
_o 3 =
= )

7 rozwiniecia Laplace’a wzgledem trzeciego wiersza mamy:

(1) 71“ i (1) r1 0 110
L1 o0 olF Y 1m0 r +0-0 = (1240+0-0-7—1)~(r+0+0-0-1-0) = 72 —r—1—-r+1 = 227
00 1 1 01 1 01 1

Czyli pytanie jest dla jakich 7 € R, 72 = 2r = 1, czyli 72 = 2r — 1 = 0. Zatem (r —1)% = 2, a wiec 7 = 1 £ /2.



3. Oblicz wyznaczniki nastepujacych macierzy:

[ 1 2
a) __1 _5 )
[ 2 -1 3
by |4 5 -1 |
|2 6 -4
[ 2 1 1 2
) -1 0 0 1
910 31 0
| 3 4 5 4
Po kolei:
1 2
‘_1 _5’__5_(_2)——37
2 -1 3
4 5 -1|=0,
2 6 -4
bowiem w3 = wg — wy.
—21 é (1) ? 2 1 2 2 1 2
=0-(-1)**1 43 (-1)*2| -1 0 1 |+1-(-1)*3 -1 0 1[+0-(-1)***=
0 3 10 3 5 4 3 4 4
3 4 5 4

= -3 (~13) + (-9) = 30.
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4. Obliczy¢ wyznacznik macierzy 9 3 6 0 , sprowadzajac je do postaci trdjkatnej.
8 7 10 18
3 4 2 2 23 6 0 23 6 0
4 5 6 5 - 4 5 6 5 _245 6 5 Wo — DWW — 301 0a — A
23 6 0 |73 4 2 2 |¥ 56 8 4 4 [W2TWLWsTIWLWTRO
8 7 10 18 8 7 10 18 8 7 10 18
2 3 6 0 2 3 6 0 2 3 6 0
0 -1 -6 5 B _5 0 -1 -6 5 49 0 -1 -6 5
0 -1 -14 4 |WBZWWa7oW2l 4 o _g 1 W4T g g 8 -1
0 -5 -14 18 0 0 16 -7 0O 0 0 -9

Czyli wyznacznik macierzy na konicu to 2-(-1)-(-8)-(-9) = —144, raz zamieniliSmy wiersze i jeden z nich
pomnozyliémy przez dwa, wiec wynik trzeba pomnozy¢ przez (-1) i %, co daje —144-(-1) - % =72.



